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LE SECRET DU SUCCES EST UN SAVANT
MELANGE DE THEORIE ET DE PRATIQUE
L'expérimentation a toujours €té une compétence
clé des scientifiques et permet de bien comprendre
les phénomenes naturels.

La planification et la réalisation d'expériences de
méme que l'enregistrement des résultats obtenus
constituent un élément important du bien-fondé
de I'enseignement des sciences. Afin de consolider
les savoirs fraichement acquis, les expériences
doivent parfaitement correspondre a la théorie.

UN ATOUT CONCURRENTIEL DANS UN MONDE
HAUTEMENT CONCURRENTIEL
Nous sommes convaincus de [|'importance de

GROUPE LD DIDACTIC

L'expérimentation
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I'enseignement en tant gque moteur du développement
personnel, national et global. Dans un monde hautement
spécialisé, le savoir est devenu un facteur décisif : la demande
en personnel qualifié n'a jamais été aussi forte. En investissant
dans la formation pratique de vos éléves, vous leur fournissez
les compétences en sciences dont ils auront besoin pour
travailler.

LA PASSION POUR LE MATERIEL DIDACTIQUE EST DANS
NOTRE ADN

Depuis nos débuts en 1850, nous nous affairons chez LEYBOLD
a rendre les contenus académiques compréhensibles et
accessibles pour les éléves, a tous les niveaux d'enseignement.
Nous sommes ainsi fiers que nos systémes didactiques
et pédagogiques apportent depuis des générations une
importante contribution au transfert de connaissances
scientifiques.

Pendant ces 170 années d'expérience, nous avons constaté
que faire avancer les choses, c'est répondre aux besoins et
attentes du client : nous nous lancons en permanence le défi
de conserver nos hauts standards de qualité et de développer
nos produits et services en fonction des nouvelles technologies
et des changements dans les programmes scolaires.

QUALITE PREMIUM MADE BY LEYBOLD, FEEDBACK & ELWE

Le groupe LD DIDACTIC est un leader mondial en matiére de
systémes didactiques haut de gamme pour I'enseignement
des sciences expérimentales.

Un seul partenaire pour une offre compléte : systémes
didactiques, supports pédagogiques et documentations
pour l'enseignement des sciences ainsi que séminaires de
formation et sessions d'apprentissage.
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Siege de la societé : Huerth, Allemagne
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Solution optimale pour I'enseignement des sciences
Perfectionnement des compétences : résolution des
problémes et planification, observation et analyse du
processus d'apprentissage

Gain de temps
Rapidité de recherche des expériences et de distribution
des fiches de TP

Préparation facile

A la maison ou en déplacement : grace a une solution
d'hébergement informatique (cloud), les contenus sont
disponibles en tout lieu

Adapté a toutes les méthodes de travail

Environnement numérique ou papier-crayon,
peu importe, le systéme se préte a tous les types

Suscitez I'enthousiasme
pour les sciences

experimentales
SCIENCE LAB

CHIMIE

UNE SOLUTION COMPLETE

+ Analyses des programmes

d'enseignement -« «--+«+ Formation des enseignants

Gage d'excellents résultats
Les contenus enseignés sont adaptés au niveau de I'éléve
grace a I'éditeur Lab Doc de création de fiches de TP

-*" ACQUISITION DE
COMPETENCES
NUMERIQUES ET

EXPERIMENTALES

+ Gestion du laboratoire

SYSTEME DE ENREGISTREMENT
RANGEMENT ET DE DONNEES
INSTRUMENTS
DOCUMENTATION

www.ld-didactic.com
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Science Lab

Développé en
collaboration avec

les organismes
de formation de
I'université de
Cologne.

EN QUOI SE DISTINGUE NOTRE SCIENCE LAB?

Expériences adaptées aux avancées les
plus récentes en matiere d'enseignement
et d'apprentissage

Expériences de base et plus poussées
Appareils haut de gamme et innovants

Concu pour permettre aux éleves
d'expérimenter en groupe

Unités d'expérimentation adaptées a la
durée d'une séance de TP

Expériences faciles a comprendre et
sécurisées

Bref temps de préparation pour le
personnel enseignant

B Peu importe le sujet d'étude, il se combine

a merveille avec l'instrument de mesure
universel pour éleves Mobile-CASSY 2 WiFi
et les nombreux capteurs spécialement
concus pour les travaux pratiques.

Fiches de travaux pratiques éditables et
interactives avec une partie enseignant et
une partie éleves

Controle rapide de l'intégralité du matériel
grace a des boites dotées d'un insert ou
chaque €lément a sa place attitrée

A longue durée de vie grace a des
matériaux robustes et stables

Rangement et utilisation rapides et
simples du fait de la conception innovante

LEYBOLD"® 3
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== Systéme de rangement
bien pense

MANIPULATION
FACILE ET RAPIDE

B Boites empilables avec ou sans couvercle

B Poignées encastrées pour le transport et une prise en main facile
B Rangement ordonné des appareils

ROBUSTESSE, STABILITE
ET FAIBLE ENCOMBREMENT

GRANDE RESISTANCE
ET BONNE QUALITE

B Tout est solide, la boite et son insert
Résiste aux coups et aux chocs

[ |
B lavable et facile a nettoyer
B Ne se décolore pas au soleil

COUVERCLE
ANTI-POUSSIERE

B Optionnel comme protection
additionnelle du matériel rangé dans
la boite et pendant le transport

B Se place sur et sous la boite pour un
encombrement minimum

B Ftiquetage devant et derriere la boite
Etiquettes claires, lisibles de loin

Etiquettes a personnaliser par groupe d'éléves
Etiquettes résistantes 3 I'eau

Etiquettes dans étui de protection




PLAN SYNOPTIQUE CLAIR

B [dentification rapide du matériel requis et
rangement ordonné

B Controle rapide de l'intégralité du matériel avant et apres
I'expérience

B Accessibilité en ligne grace au code QR
(si vous souhaitez imprimer le synoptique)

UTILISATION FACILE ET
INTUITIVE POUR LES ELEVES

MARQUAGE EXPLICITE

Q B Structure claire de I'équipement pour travaux
pratiques grace a la signalisation explicite par des
couleurs
B de la matiere enseignée
B du domaine
B du théme

e B Repérage rapide et facile en combinant la couleur

avec l'abréviation figurant sur la boite

0 B Code QR : en ligne, acces direct a toutes les
informations produits et au synoptique du matériel

Q B FEtiquette personnalisable
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Comment fonctionne un fichier Lab Doc ?

Chaque éleve répond aux questions dans une fiche Lab Doc personnelle, disponible sur sa tablette, son smartphone
ou son ordinateur, et analyse les mesures effectuées. Son propre protocole peut étre sauvegardé et partagé.
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Saisie manuelle des valeurs mesurées avec création
automatique des diagrammes

INSTRUMENTS
DE MESURE
INTERACTIFS

Transmission aux instruments de mesure, tableaux et Diagrammes intelligents,
diagrammes de valeurs mesurées en temps réel par le Mobile- sélection des courbes par touche
CASSY 2 WiFi

PROTOCOLE
NUMERIQUE

Sauvegarde et partage des protocoles,

les données mémorisées peuvent étre rechargées a
tout instant (par ex. pour une édition ultérieure a la
maison)

LEYBOLD"® 7
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Structure de |a fiche de TP

Préparation aisée, réalisation simple

PARTIE ELEVES

B Breves descriptions d'expériences facile a
suivre et directement adressées a I'éleve

B Suffisamment de place pour les réponses de
I"¢leve

B Conception modulaire permettant a chacun
d'approfondir ses acquis et de travailler a son
rythme

B Contient des instructions et une fiche de
travail a remplir

B Présentation par étapes du montage
expérimental et de la procédure expérimentale

B Concue pour une expérimentation dans un créneau horaire judicieusement
délimité

B Adaptée a I'age respectif des éleves
B Recommandations pour le recours aux expériences et a leurs objectifs ainsi que
leur intégration dans le contexte spécifique

B [nformations connexes détaillées pour les préparatifs, désignation des sources
d'erreurs éventuelles et mesures de sécurité

B Chaque fiche de TP a un corrigé et des exemples de mesure de méme que des
exemples d'analyse a des fins de planification du cours

B (Classification des expériences en fonction du niveau, du degré de difficulté, de la
préparation et de la durée

LAB DOC : TOUT-EN-UN

1. Instructions et €noncé des objectifs

2. Valeurs mesurées (tableau, diagramme)

3. Evaluation des données (réponses, affichage des
valeurs mesurées)

Résultat : un protocole numérique complet

Toutes les informations relatives a I'expérience figurent dans la fiche Lab Doc de chaque éléve. L'analyse des valeurs mesurées ne
requiert aucune appli, ni aucun programme additionnel.

8 www.ld-didactic.com



Pour tout environnement
numerique ou l'usage
traditionnel du papier

B NUMERIQUE - POUR UNE CLASSE « SANS PAPIER »

est accessible

depuis n'importe

quel appareil a la :
disposition des éleves :

1. M Fichier PDF a
télécharger et a
imprimer

B Pour toutes les plateformes

B Pour tous les appareils : @ @
PC, tablette ou smartphone

——= M Des solutions pour n'importe quelle

iOS _ N infrastructure informatique

|
B Permet le recours aux appareils personnels
[0S LINUX macOS : i , PP . P
B Aucune installation nécessaire

LEYBOLD"®




Structure detaillee

de la documentation Lab Doc innovante

e "

aing of a titratic rve

seral and Inorganic Chemistry

e experiment according to instructions and meﬁ\\

Juipment
No.  Material Tray
1 Gradusted pipette 10 mI 8
1 Universal pencil cB
1 Glass stirring rod 200 x 8 mm @ cB
1 Pipetting bail(Peleus bal) ca
1 Stand base MF cB
2 Stand rod 40 cm, 10 mm @ cB
1
1
1
3

<& point indicates that acid .

The equivalence point is at pH 7.1. | pipetted 4.8 m:

solution.

23. Describe what happens at the equivalence point with the pH value:

At the equivalence point, the pH value suddenly chan|
suddenly becomes a strongly alkaline solution by addi

10

LEGENDE

Théme et sujet de |'expérience
Niveau

Degré de difficulté

Temps de préparation

Durée de I'expérience

INFORMATION POUR
L'ENSEIGNANT

Bref descriptif
Considérations didactiques
B Remarques pour la procédure expérimentale

INSTRUCTIONS POUR LES ELEVES

Introduction
Objectifs
Equipement
Consigne de sécurité

Montage
Procédure expérimentale

PARTIE ENSEIGNANT AVEC DES EXEMPLES DE VALEURS
MESUREES ET DES REPONSES EN ROUGE

Observation
Démontage
Evaluation

Conclusion

Exercices additionnels

www.ld-didactic.com
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Editeur Lab Doc

Création de fiches Lab Doc modifiables
CREES ET EDITEES VITE ET EN TOUTE SIMPLICITE

ADAPTEZ VOS FICHES LAB PREPAREZ LES FICHES DE TP :
DOC ACHETEES, ISSUES DES ¢ DONT VOUS DISPOSEZ POUR LE :
PACKS DOCUMENTATION COURS NUMERIQUE :

CREEZ A L'ENVI DE
NOUVELLES FICHES DE TP

B Un outil facile a utiliser, aucune connaissance du langage HTML n'est nécessaire

B Adaptation méthodique et didactique possible des fiches de TP a vos propres besoins

B Mise en page adaptative avec un contenu qui s'adapte a n'importe quelle taille d'écran

B A la disposition de tous les collegues

B Tableaux de valeurs mesurées et diagrammes avec ou sans intégration de I'interface Mobile-CASSY

EDITABLES A VOLONTE

B Modification et suppression d'exercices o

B Modification des instructions iy
B Ajout de textes M__ o

B [ntégration et adaptation de diagrammes et o=

tableaux interactifs

B |nsertion d'images, de graphiques vectoriels, H=
d'hyperliens, etc. =

B Préparation et génération de listes de matériel

B Elaboration de formules

B Changements immédiatement visibles dans le navigateur web

B Vue optimale de la partie éléves et enseignant

B Exportation possible au format PDF

i: [BE[MEEEETETTE

B Exportation vers LeyLab pour une gestion centralisée
e dindtad - B Distribution des fiches Lab Doc par le biais du code QR

LEYBOLD"® 11



B Convient aussi bien pour la mesure que pour I'analyse

B Avec fonction WiFi, permettant la connexion au réseau Wifi du routeur
d'un établissement scolaire/universitaire ou la configuration de votre

L'APPAREIL DE MESURE POUR LES ELEVES

B Pour la mesure des grandeurs rencontrées en physique, chimie et biologie

P

propre point d'acces

B Grand écran pour affichage graphique et contrasté des valeurs mesurées

B Mesure possible de la tension, du courant, de la puissance, de I'énergie et

de la température rien qu'avec l'appareil - sans aucun autre accessoire

B Compatible avec tous les capteurs CASSY S et M

B Reconnaissance automatique du capteur

B Acquisition rapide des données : jusqu'a 500 000 valeurs par seconde

Technologie de mesure innovante
avec.|'instrument de mesure ultime

S'UTILISE DE MAINTES FACONS. A VOUS DE CHOISIR !

R R R

APPAREIL AUTONOME

- Prét a I'emploi

- Mesure et analyse
directement sur
I'appareil

- Connexion WiFi

- Expérimentation avec les
fiches Lab Doc interactives
ou

- Mesure et analyse dans I'appli
CASSY

ORDINATEUR

=S

¢ - Connexion via USB ou WiFi

- Expérimentation avec les
fiches Lab Doc interactives ou

i - Mesure et évaluation dans le

logiciel CASSY Lab 2

TABLEAU
INTERACTIF

- Via le client VNC ou

- Mesure et analyse dans
I'appli CASSY ou dans le
logiciel CASSY Lab 2

- Présentation de résultats
de mesure individuels

Pas (encore) de classe numérique ?

Les TP numériques peuvent aussi étre effectués
uniquement avec le Mobile-CASSY 2 WiFi.
L'appareil de mesure pour les éléves peut établir

un point d'acces. Ce réseau WiFi ainsi créé permet
I'interaction avec des tablettes ou des smartphones.




LES CAPTEURS
S CASSY ENUN o o
_, COUPD'CEIL

ADAPTATEUR
A ELECTROCHIMIE
con Les capteurs CASSY M sont le complément i
ADAPTATEUR pH o 1dé 1 °
pp AT idéal pour Ie.s travaux pratiques LEYBOLD .
avec le Mobile-CASSY 2 WiFi. -
—
a e B Famille de capteurs a prix abordable, spécialement concue s {7\ 7
o B pour les travaux pratiques =,
B Capteur avec plusieurs grandeurs et/ou gamme de mesure
B Réglage automatique des grandeurs .
. B Mesure immédiate sans ajustage fastidieux ‘
B Possibilité d'extension de la famille avec d'autres capteurs
B Plus de 50 capteurs CASSY S également disponibles
B Associés a la documentation Lab Doc et a I'appli CASSY
o  CONNECTEUR
CONNECTEUR S ADAPTATEUR GM
ADAPTATEUR (524 440)
CONDUCTIVITE .
(524 0671) i)

CAPTEUR DE LUX M
(524 444)

CAPTEUR DE TENSION M, !- -
30V (524 438) ol | .’:‘f o

CAPTEUR DE CHAMP MAGNETIQUE
M, £100 mT (524 436)

BARRIERE LUMINEUSE M
(524 431)

CAPTEUR DE FORCE M,
50 N (524 434)

INTERACTIVITE ENTRE LA TECHNOLOGIE DE MESURE ET LAB DOC

Jusqu'a trois appareils (tablette/smartphone/ordinateur) peuvent se connecter a un Mobile-
CASSY 2 WiFi (= 1 groupe d'éléves)

réalisée, les réglages pour I'expérience sont alors
transmis (grandeurs ou gammes de mesure, etc.).

La connexion avec le Mobile-CASSY 2 WiFi étant —

Les valeurs mesurées sont immédiatement
saisies dans les tableaux et diagrammes de la
documentation Lab Doc.

[ Mobile-CASSY 2 WIFI ]

LEYBOLD"® 13



LeyLab : organisation et gestion
simples et rapides

LEYLAB

B Portail en ligne complet

B Pour l'organisation et la gestion
des expériences et du matériel

B Ne requiert aucune installation

B Pour toutes les plateformes
tablettes et ordinateurs

B Acces a tout moment et en tout lieu a toutes les
expériences LD avec toutes les informations utiles
pour chaque expérience

Recherche rapide et slre de I'expérience souhaitée
Elaboration de votre propre recueil d'expériences
Extension facile des expériences LD

Création facile de nouvelles expériences
Interactions entre collégues

Liaison intelligente avec les appareils

Mise a disposition des documents additionnels dont
vous avez besoin pour I'expérience

B Bibliothéque de documents en tous genres tels que
des fichiers PDF, des vidéos ou encore des liens vers
des sites web ou des applis; a partager avec les éleves

14 www.ld-didactic.com



Technical gy

BIBLIOTHEQUE DE PRODUITS

B Tout l'inventaire en un coup d'ceil

B Apercu direct de tous les produits disponibles,
y compris la quantité et le lieu de stockage

M Recherche rapide de matériel
B Informations détaillées sur chaque produit
B Inventaire de vos équipements

B Produits LD ou d'autres fournisseurs

B Avec fonction code-barre

B Gestion des stocks avec fonction de suivi des
préts et des retours

GESTION DES LICENCES

B Réunit tous les logiciels et toute la
documentation LD au méme endroit.

B Les numéros de licence éventuellement utilisés
pour installer le logiciel sur du nouveau matériel
sont stockés en toute sécurité dans le cloud. Il
n'est donc pas possible de les perdre.

B ['acces par un tiers a LeylLab est possible.

B Tres utile pour partager des informations avec les
enseignants d'autres établissements.

B Permet |'organisation centralisée (par ex. par le
Ministere) de plusieurs établissements et par
conséquent un usage plus efficace de I'équipement,
des documents, etc.

LEYBOLD"® 15



Structure du présent catalogue

Afin de vous faciliter I'utilisation de notre catalogue, voici
quelques exemples de pages décortiquées illustrant la facon
dont il est structuré.

Tous les chapitres et toutes les pages sont agencés comme suit :

C  PAGES PRODUITS v

DEFEIIR @ > INORGANIC AND GENERAL CHEMISTRY
présentation Th Inorganic snd General Cheistey xperment colction efortisly araues fsciaton

towards chemistry: The Science Lab Set Inorganic Cheniistry consists of two trays AC1 and
AC2 and includes devices for both basic and advanced experiments, important for chemistry
classes]lectures at school, college and university level.

Overview of topics and sets . .
P Y — Récap[tngt/f

des thémes et
des kits

13| oasts i i e

Your students will use this set to carry out perceivable experiments, such as "Red cabbage
as an indicator”, as well as complex experiments such as conductivity titrations or redox
titrations.

s |sas

1 | Lo TR

LEYBOLD"

Domaine wrnnerep | INORGANIC AND GENERAL CHEMISTRY - AC

Signalisation
des expériences
numériques @
réaliser avec le

T —
©

Sujet } i joen - “““ s

operts of sbstances

Y]

6172 e

Chapitre

[T

—chapi = |
Sous-chapitre e Mobile-CASSY 2

Liste de toutes les WiFi

TiCTa [NEW FELDS IN CREMISTRY

expériences I e

Apercu du matériel
requis pour la
réalisation des
expériences

Indication
des capteurs
nécessaires =
pour réaliser les
expériences }

€162 [Useof metals.

W63 oo

5 anc additionally required products 3

LEYBOLD" 149
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A VUE D'ENSEMBLE DES THEMES ETUDIES B PRESENTATION DU KIT DE BASE

Science Lab
Physics Basic PB (207 100S)

Il BASIC SET FOR OUR INNOVATIVE
STUDENT EXPERIMENT SYSTEM FOR PHYSICS

ADVANTAGES

Vue synoptique des différentes thématiques
et bréves énumérations des sujets au
programme.

Informations
détaillées sur chacun
des kits Science Lab,
entre autres sur le

matériel fourni. -

Chaque kit Science
Lab a son code
QR (pour plus

d'informations)

Appareil de
mesure pour
I'éléve

Capteurs

Présentation du kit de base qui est
nécessaire pour un certain nombre de
domaines

SCIENCE LAB CHEMISTRY - INORGANIC AND GENERAL CHEMISTRY SCIENCE LAB CHEMISTRY - INORGANIC AND GENERAL CHEMISTRY

OVERVIEW OF ADVANTAGES - Les avantages
: en un coup
d'ceil
....... >
.................. Matériel
additionnel
nécessaire par
éleve, groupe de
travail et classe
pour réaliser les
expériences
BEE
’ iy ﬂ e et o Moble CASSY 2 W sras e pcags s hemct st v o el v I
150 wwwld-didacti.com LEYBOLD" 151
SCIENCE LAB CHEMISTRY - INORGANIC AND GENERAL CHEMISTRY SCIENCE LAB CHEMISTRY - INORGANIC AND GENERAL CHEMISTRY
| .
=t - Les produits
\@’ \y chimiques
- Les packs
documentation
S 0 )
. M- e ACCESSOITES
152 E LE;BOLI;' - 153 de rangement
additionnels

LEYBOLD"® 17



PHYSIQU E Vue d'ensemble des experiences

pour eleves

THEMES

LP1.1 : METHOI?ES DE MESURE,
- PROPRIETES DES CORPS,
- LIQUIDES

LP1.2 FORCES, MACHINES SIMPLES,
E - OSCILLATIONS

MECANIQUE

| SUJETS D'EXPERIENCES

Mesure de la longueur et du temps ; mesure de la masse et de

NOMBRE

la densité ; pression dans les liquides ; forces exercées sur des

: corps dans des liquides ; forces a la surface des liquides

: Mécanique des solides ; déformation sous I'action d'une force ; : 41
: composition et décomposition des forces ; leviers ; poulies et :
. plan incliné ; oscillations harmoniques ; oscillations forcées et

: ondes stationnaires ; superposition des ondes

LP1.3  MOUVEMENTS LINEAIRES, CHUTE -
E - LIBRE, EXPERIENCES SUR LES
CHOCS

Mouvement uniforme ; mouvement uniformément accéléré ; : 20

: lois de Newton ; chute libre ; expériences sur les chocs
: élastiques ; expériences sur les chocs inélastiques ;

conservation de la quantité de mouvement

(LP14  ACOUSTIQUE

: Propagation du son ; oscillations et sons ; analyse du bruit ; : 21

: résonance et battement ; vitesse du son

D'EXPERIENCES

DETAILS

PAGE 24

PAGE 30

PAGE 36

PAGE 42

THEMES

18

| SUJETS D'EXPERIENCES

Dilatation thermique ; transfert de chaleur ; isolation
i thermique ; capacités calorifiques ; états physiques de la

NOMBRE

matiére et changements d'état

Energie solaire ; énergie €olienne ; effet Peltier ; stockage de
I'énergie ; conversion de I'énergie et rendement

Pile a combustible réversible de type PEM ; I'électrolyseur ; la

: pile a combustible

www.ld-didactic.com

D'EXPERIENCES

DETAILS

PAGE 50

PAGE 56

PAGE 62



ELECTRICITE

. SUJETS D'EXPERIENCES

© Electrisation par contact ; interactions entre les charges ;

. induction électrostatique ; accumulateurs de charge ; interaction
: €lectrostatique ; isolants et conducteurs ; lignes équipotentielles ;
: condensateur plan

. Actions de la force magnétique ; induction magnétique ; champs
: magnétiques

i Circuits électriques et commutateurs ; procédés de mesure

: €lectrique ; résistance ohmique ; résistances spéciales ; sources

de tension ; exemples d'application des circuits électriques ;

: électrochimie

. Electromagnétisme ; applications électromagnétiques ; induction ;
: transformateurs ; applications de I'induction ; bobines dans un

: circuit a courant continu ou alternatif

: Générateurs ; moteurs électriques

ELECTRONIQUE

- THEMES
LP3.1  ELECTROSTATIQUE
" LP3.2  MAGNETISME
_LP3.3  CIRCUITS ELECTRIQUES DE
: - BASE ET ELECTROCHIMIE
LP3.4  ELECTROMAGNETISME ET
: - INDUCTION
(LP3.5  MOTEURS ET GENERATEURS
THEMES

LP4.1 - CIRCUITS ELECTRONIQUES

- DE BASE

THEMES

LP5.1 -~ OPTIQUE GEOMETRIQUE
LP5.2 - THEORIE DES COULEURS
LP5.3 - OPTIQUE ONDULATOIRE
LP5.4 - POLARISATIO

LP6.2 - RADIOACTIVITE DANS
L'ENVIRONNEMENT

SUJETS D'EXPERIENCES

Condensateurs ; relais ; diodes ; transistors ; circuits a diode ;
: bascules ; circuits d'amplification ; cellules photovoltaiques

SUJETS D'EXPERIENCES

Propagation de la lumiere et formation des ombres ; lumiere et
ombre dans la nature ; réflexion sur les miroirs ; réfraction de la
lumiére ; décomposition de la lumiére et recomposition du spectre ;
lentilles et aberrations ; instruments d'optique pour |'élargissement

de I'angle de vision ; les instruments d'optique et I'ceil

Etude de la trajectoire de la lumiere a travers un prisme ; couleurs

spectrales ; mélange de couleurs

Diffraction par des objets ; diffraction par des ouvertures

complémentaires

Filtres polarisants ; déformation optique et double réfraction ;
polarisation par réflexion et réfraction ; polarisation par diffusion ;

activité optique

Initiation a la radioactivité ; étude de I'influence des propriétés de
I'échantillon et de |a taille de la fenétre de mesure ; radioactivité
dans I'environnement ; considérations statistiques de la
désintégration radioactive ; blindage contre le rayonnement ;
distance ; étude du rayonnement dans un champ magnétique ;

demi-vie
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Science Lab
Physique Base PB (207 100S)

. KIT DE BASE POUR NOTRE SYSTEME INNOVANT
D'EXPERIENCES POUR ELEVES EN PHYSIQUE

B Ce kit de base contient le matériel de base normalement nécessaire pour la réalisation de
travaux pratiques de physique.

B Chaque composant a une place bien précise dans l'insert.

B |'équipement permet la réalisation de 15 expériences pour éléves si combiné au kit ME1
(207 111S), de 41 expériences avec le kit ME2 (207 12S) et de 36 expériences avec le kit EG1
(207 1215).

B Un seul kit de base en physique pour les domaines Mécanique et Energie et au maximum
deux kits sur le poste de travail pour éleves.

AVANTAGES

B |e kit de base contient le
matériel requis pour
un groupe de travail
composé de 2 a 3 éleves.

B Suivant le complexe
thématique, il suffit d'un
autre kit pour réaliser les TP
Science Lab de physique.

B Méme matériel = mémes
manipulations : pas besoin de
sans arrét se refaire la main 4 0
avec un nouvel équipement. / \

www.ld-didactic.com
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Science Lab Physique Base PB (Kit)

Kit du systéme d'expériences Science Lab pour I'expérimentation en physique.

Se compose du matériel de base nécessaire a un groupe de travail pour les expériences dans les domaines
Mécanique et Energie. le tout rangé dans une boite avec un insert ol chaque article a son emplacement. Les
boites sont empilables et peuvent étre fermées par un couvercle (647 003) disponible en option.

Combiné aux kits Mécanique ME1 (207 111S) et ME2 (207 112S) ainsi qu'au kit Energie EG1 (207 1215), i ,i\ /

Groupe de travail

=2l

f
N /| T

Notre conseil
243 éléves par groupe

=ailje

I'¢quipement Science Lab Physique Base PB permet de réaliser des expériences dans I'enseignement secondaire.

Matériel livré :

Quantité Désignation

1 Noix double S

2 Embase multifonctionnelle MF

2 Bloc de noix

1 Tige 25 cm, 10 mm @

2 Tige 40 cm, 10 mm @

1 Curseurs, paire

1 Crayon universel

1 Meétre ruban de 2 m, gradué en millimetre
1 Dynamometre de traction-compression, 1,5 N
3 Crochet de suspension, enfichable

6 Masse marquée, 50 g

1 Ressort a lame 370 mm

1 Bloc en aluminium

1 Boite de rangement, basse

1 Noix universelle

1 Ciseaux 125 mm, bouts arrondis

1 Plaque métallique

1 Fil

1 Chronomeétre manuel, numérique

Science Lab Physique Base PB (Kit)

Complément nécessaire :

Quantité N° de cat. Désignation

1 207 1S Science Lab Mécanique ME1 (Kit)
1 207 112S* Science Lab Mécanique ME2 (Kit)
1 207 121S* Science Lab Energie EG1 (Kit)

* alternative

Complément recommandé : é

S

Quantité N° de cat. Désignation E
K Q

1 647 003 Couvercle pour boite de rangement g

LEYBOLD"® 21
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MECANIQUE

Chaque grandeur physique a une unité. Afin de sensibiliser les éléves a ce constat, le systéme

Science Lab commence en Mécanique par quelques expériences fondamentales portant sur
la longueur et la densité. Les éléves ont ainsi aussi I'occasion de se concentrer entierement
sur la description du protocole expérimental. Outre les forces et oscillations, les mouvements
linéaires sont également inclus au domaine de la mécanique. Des différences de temps et
des vitesses peuvent ici étre mesurées a I'aide de deux barrieres lumineuses. Le théme de
I'acoustique compléte e domaine de la mécanique. Depuis I'analyse du bruit jusqu'a la mesure
de la vitesse du son, chaque €leve a le sujet a sa portée et adapté a son age.

Un kit de base et quatre kits Mécanique permettent d'étudier guatre complexes thématiques
avec 97 expériences. Cet ensemble judicieux d'expériences permet [|'observation et
I'explication de phénoménes de méme qu'une analyse numérique avec le Mobile-CASSY 2
WiFi et différents capteurs. Des exercices supplémentaires pour une étude plus approfondie
sont du reste prévus pour les éléves particulierement rapides.

LP1.3.4.1C

Détermination de |'accélération de la pesanteur a I'aide d'un diagramme s(t)

Un objet tombe quand on le lache. L'accélération de la pesanteur qui entre en jeu peut étre mesurée dans cette expérience.
Cette expérience nécessite le kit Science Lab Mécanique ME3 (207 113S).

22 www.ld-didactic.com
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Récapitulatif des themes et des kits

NOMBRE

D'EXPERIENCES REL

SUJETS D'EXPERIENCES KITS NECESSAIRES

LP1.1 METHODES DE MESURE, PROPRIETES DES CORPS, LIQUIDES
LP1.1.1 - MESURE DE LA LONGUEUR ET DU TEMPS Base PB Mécanique ME1 15 PAGE 24

| LP1.1.2 | MESURE DE LA MASSE ET DE LA DENSITE ) N
1 .PRESSION DANS LES LIQUIDES . “‘ =y ’ + \“ :_H '
g FORCES EXERCEES SUR DES CORPS DANS DES LIQUIDES |

s FORCES A LA SURFACE DES LIQUIDES | A0 10T A7 S

LP1.2 FORCES, MACHINES SIMPLES, OSCILLATIONS

LP1.2.1  MECANIQUE DES SOLIDES Base PB Mécanique ME2 41 e
LP1.22  DEFORMATION SOUS L'ACTION D'UNE FORCE -
LP1.23 ~ COMPOSITION ET DECOMPOSITION DES FORCES e -

LP1.2.4 - LEVIERS
' LP1.2.5 | POULIES ET PLAN INCLINE . A7 CLE 2071125
' LP1.26 | OSCILLATIONS HARMONIQUES |
127 OSCILLATIONS FORCEES ET ONDES STATIONNAIRES

LP1.2.8 : SUPERPOSITION DES ONDES

LP1.3 MOUVEMENTS LINEAIRES, CHUTE LIBRE, EXPERIENCES SUR LES CHOCS
1P131  MOUVEMENT UNIFORME . Mécanique ME3 | 20 - PAGE36
. LP1.3.2 : MOUVEMENT UNIFORMEMENT ACCELERE | | |
' LP1.33 : LOIS DE NEWTON | —pm
.LP1.3.4 .CHUTE LIBRE |
. LP13.5 : EXPERIENCES SUR LES CHOCS ELASTIQUES | Ay T
' LP13.6 | EXPERIENCES SUR LES CHOCS INELASTIQUES |

LP1.3.7 - CONSERVATION DE LA QUANTITE DE MOUVEMENT

LP1.4 ACOUSTIQUE

1P141  PROPAGATION DU SON Meécanique ME4 | 2l  PAGE 42
LPraz  OSCILLATIONS ET SONS |
(P43 ANALYSE DU BRUIT | \“ == ’
P1a4 RESONANCE ET BATIEMENT |
: 207 114S

LP1.4.5 : VITESSE DU SON

Consultez les pages suivantes pour en savoir plus sur nos themes et travaux pratiques conformes aux objectifs de formation

ainsi que sur les kits correspondants.

LEYBOLD"® 23
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SCIENCE LAB PHYSIQUE - MECANIQUE

PHYSIQUE

MECANIQUE - MET1

- Mesure de la longueur et du temps

'METHODES DE MESURE, PROPRIETES DES CORPS, LIQUIDES

i Mesure de la longueur
i Détermination du volume de corps de forme réguliere
i Mesure du temps

Détermination de la densité de corps de forme réguliére
i Détermination de la densité de corps de forme irréguliere
¢ Détermination de la densité de liquides

Vases communicants
i Pression hydrostatique

 Effets de la pression atmosphérique

Force ascensionnelle en fonction de la profondeur d'immersion et de la masse du corps
: Force ascensionnelle en fonction de la densité d'un liquide
¢ Le principe d'Archimede

Le principe d'Archimeéde (avec le Mobile-CASSY 2 WiFi)

- Corps flottants et non flottants

' Capillarité

Les expériences marquées d'un « C » sont réalisées numériquement avec le Mobile-CASSY 2 WiFi.

A

LP1.1.4.3 Le principe d’Archiméde

24

www.ld-didactic.com

. Capteur de force M, +50 N

NUMERIQUE




SCIENCE LAB PHYSIQUE - MECANIQUE

PHYSIQUE

-Ti" -

LP1.1.3.2 Pression hydrostatique

Les éléves utilisent un manometre en U et une sonde manométrique pour mettre en évidence que la pression hydrostatique est
proportionnelle a la profondeur. Cette expérience nécessite les kits Science Lab Physique Base PB (207 100S) et Science Lab Mé-
canique ME1 (207 111S).

EQUIPEMENT NECESSAIRE POUR REALISER LES EXPERIENCES

DOCUMENTATION

Physique Base PB : Mécanique ME1 : Mobile-CASSY 2 WiFi © Science Lab Mécanique, numérique :

Pour en savoir plus sur I'équipement ci-dessus et les composants nécessaires en supplément, consultez les pages suivantes.
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Science Lab Mécanique ME1 (Kit)

Kit du systeme d'expériences Science Lab pour I'expérimentation en physique. Matériel de montage pour un groupe de travail rangé dans une boite avec un
insert ot chaque article a son emplacement. Combiné au kit Science Lab Physique Base PB (207 100S), I'équipement ME1 permet de réaliser 15 expériences dans
I'enseignement secondaire.

Les éleves peuvent ['utiliser pour étudier les méthodes de mesure, les propriétés des corps et les liquides. Des compétences en matieére de communication et
d'évaluation sont enseignées en paralléle. Combiné avec le Mobile-CASSY 2 WiFi (524 005W), il offre d'autres options d'évaluation et permet I'apprentissage
numeérique.

Matériel livré :

Quantité  Désignation Quantité  Désignation
1 Entonnoir PE 40 mm @ Bécher, PP, 250 ml, forme basse
1 Pied a coulisse Boite de Petri 60 mm
1 Elastiques, lot de 8 Raccord PP droit, 6/8 mm @
1 Porte-tubes double Tube en plastique 240 x 25 mm @
2 Tube transparent avec 2 capuchons Pince de serrage universelle 0..80 mm
1 Sonde manométrique Tuyau en silicone 7 mm @, 1 m
1 Billes d'acier dans boite Bouchon en caoutchouc percé, 17..23 mm @
1 Appareil de capillarité Bouchon en caoutchouc plein, 19..24 mm @

1 Eprouvette graduée 100 ml Boite ronde avec couvercle

1
1
1
1
1
1
1
1
1
_, MATERIEL REQUIS EN SUPPLEMENT POUR REALISER TOUTES LES EXPERIENCES s

Complément nécessaire par groupe de travail

Quantité N° de cat. Désignation Description

1 207 100S Science Lab Physique Base PB (Kit)
315234 Balance électronique MAULtronic S Expériences sur la mesure de la masse et de la densité (LP1.1.2)
524 434 Capteur de force M, +50 N o

Complément nécessaire par classe
Quantité N° de cat. Désignation Description

1 520 711 LIT : LP1 Science Lab Mécanique, numérique

leylab.de/207111S
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PHYSIQUE

LES AVANTAGES EN UN COUP D'CEIL

Les éleves se familiarisent avec les unités de mesure.

Il est possible de déterminer la densité par de simples calculs.

Le kit comprend une sonde manométrique pour mesurer la pression hydrostatique.

Les appareils peuvent étre combinés et ainsi permettre la réalisation de nombreuses expériences.
Compétences acquises : rédaction d'un protocole expérimental ; distinction entre observation,

mesure et évaluation

ENSEIGNEMENT NUMERIQUE 8 .

Mobile-CASSY 2 WiFi

L'instrument de mesure universel avec WIFI a l'usage des éleves pour I'enseignement scientifique.

524 005W Mobile-CASSY 2 WiFi

Capteur de force M, 50 N ®

Pour la mesure de composantes de force jusqu'a +50 N (par ex. pendule élastique ou composantes dues a la force
centrifuge) avec le Mobile-CASSY 2 WiFi (524 025W). Du fait de sa construction rigide, ce capteur permet de
mesurer les composantes de force quelle que soit sa position.

524 434 Capteur de force M, +50 N

LEYBOLD® 27
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. PACKS DOCUMENTATION

Cette page vous donne un apercu de nos packs documentation.
Pour en savoir plus a ce sujet, rendez-vous sur notre site Internet www.leybold-shop.com.

THEME

&

DOMAINE
-

[~ 1

2]

LIT: LP1.1 Méthodes de mesure,
propriétés des corps, liquides

\Jers\

Recueil de fiches de travaux pratiques détaillées se rapportant aux kits Science Lab ME1 (207 111S) et Science
Lab Physique Base PB (207 100S). Décrit 15 expériences sur le theme Méthodes de mesure, propriétés des corps et
liquides.

Sujet d'expériences :
Mesure de la longueur et du temps ; mesure de la masse et de la densité ; pression dans les liquides ; forces exer-
cées sur des corps dans des liquides ; forces a la surface des liquides

520 7111FR LIT: LP1.1 Méthodes de mesure, propriétés des corps, liquides

LIT: LP1 Science Lab Mécanique, numérique
Fiches de travaux pratiques détaillées pour I'expérimentation en physique avec Science Lab dans le domaine de la
mécanique.

Contient 97 expériences sur les themes méthodes de mesure, propriétés des corps, liquides ; forces, machines
simples, oscillations ; mouvements linéaires, chute libre et expériences sur les chocs, acoustique.

Inclut toutes les fiches de TP interactives (Lab Doc) sous forme de fichier html.

520 711 LIT: LP1 Science Lab Mécanique, numérique

LIT: LP Science Lab Physique, numérique

Fiches de travaux pratiques détaillées pour I'expérimentation en physique avec Science Lab. Contient 450 expériences
des domaines mécanique, €nergie, électricité et électronique, optique, physique atomique et nucléaire.

Inclut toutes les fiches de TP interactives (Lab Doc) sous forme de fichier html.

520 71 LIT: LP Science Lab Physique, numérique

Caractéristiques techniques de la version numérique :

e Livrée sous forme de clé produit (activation et sélection de la langue des documents dans LeylLab)

e S'utilise dans Leylab et le Document center (licence établissement)

® Prérequis matériel:
Document Center
- PC avec Windows 7 or version ultérieure ; acces Internet pendant I'installation ; réseau local pour la distribu-
tion aux éleves

Leylab
- PC, tablette ou smartphone avec un navigateur courant ; acces Internet

. ACCESSOIRES COMPLEMENTA'RES DE RANGEMENT ........................................................... ..

www.ld-didactic.com
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[ PRESENTATION DU THEME

Introduction des grandeurs physiques

ILLUSTREE DE MANIERE
IMPRESSIONNANTE DANS LES
EXPERIENCES

B |nitiation simple aux grandeurs physiques
fondamentales

B Expériences fascinantes qui enseignent vite fait
les compétences liées au contenu et suscitent
I'enthousiasme des éléves pour le cours de physique

B Crée des liens entre le «pesage» comme expérience
de tous les jours et la question physique de la
«force de pesanteur»

SIMPLE ET FACILE
A COMPRENDRE

B Matériel facile a manipuler
B Nombre raisonnable d'éléments
B Montage rapide

H
@
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MECANIQUE - ME2

FORCES, MACHINES SIMPLES ET OSCILLATIONS

Les expériences marquées d'un « C » sont réalisées numériquement avec le Mobile-CASSY 2 WiFi

@ Capteur de force M, 50 N @) Barriére lumineuse M

www.ld-didactic.com

LP1.2.1 . Mécanique des solides
LP1.2.1.1 i Types de frottement entre solides
:LP1.2.1.2 ¢ Frottement de glissement (quantitatif)
:1P1.2.1.3 ¢ Centre de gravité
{LP1.2.1.4 | Stabilité
LP1.2.2  Déformation sous I'action d'une force
LP1.2.2.1 Allongement d'un ressort a boudin (loi de Hooke)
i LP1.2.2.2 i Allongement d'un élastique
LP1.2.2.3 | Décomposition d'un ressort a lame
LP1.2.3  Composition et décomposition des forces
LP1.2.3.1 Composition de forces paralleles de méme sens ou de sens contraires
i LP1.2.3.2 : Composition de forces concourantes
LP1.2.3.3 | Décomposition d'une force en ses composants
LP1.2.4  Leviers
i LP1.2.41 Levier a deux bras
LP1.2.42 | Levier & deux bras soumis a plus de deux forces
:LP1.2.43 | Balance a fleau
i LP1.2.4.4 | Levier a un seul bras
(LP1.2.45  Treuil
LP1.2.4.6  Transmission par courroie
LP1.2.5  Poulie et plan incliné
(LP1.2.5.1 | Poulie fixe
LP1.2.5.2  Poulie mobile
LP1.2.5.3 : Elévateur avec deux poulies
:LP1.2.5.4  Palan 1 (ouvert)
@® 1P1.2.5.4C : Palan 1 (ouvert) (avec Mobile-CASSY 2 WiFi)
LP1.2.5.5 i Palan 2 (compact)
@® [P1.2.55C  Palan 2 (compact) (avec Mobile-CASSY 2 WiFi)
i LP1.2.5.6 i Plan incliné : forces
@ 1P1.2.5.6C | Plan incliné : forces (avec Mobile-CASSY 2 WiFi)
LP1.2.5.7 : Plan incliné : travail
@  [P1.2.5.7C : Plan incliné : travail (avec Mobile-CASSY 2 WiFi)
LP1.2.5.8 | Conversion de |'énergie
LP1.2.6 : Oscillations harmoniques
LP1.2.6.1 Pendule simple
@ [P1.2.6.1C | Pendule simple (avec Mobile-CASSY 2 WiFi)
:LP1.2.6:2 ¢ Pendule a barre
@  P1.2.6.2C ; Pendule a barre (avec Mobile-CASSY 2 WiFi)
LP1.2.6.3 | Pendule & ressort
@ | 1P1.2.6.3C | Pendule & ressort (avec Mobile-CASSY 2 WiFi)
{LP1.2.6.4 | Images d'oscillations
LP1.2.7  Oscillations forcées et ondes stationnaires
LP1.2.7.1 : Oscillations forcées de pendules
LP1.2.7.2 : Oscillations de pendules a barres couplés mécaniquement
LP1.2.7.2C ¢ Oscillations de pendules a barres couplés mécaniquement (avec Mobile-CASSY 2 WiFi)
LP1.2.7.3 i Fréquences des ondes stationnaires d'une cordes
LP1.2.7.4 i Ondes stationnaires d'un ressort a boudin - nceuds et ventres en fonction de la fréquence d'excitation
LP1.2.8 : Superposition des ondes
LP1.2.8.1 : Superposition d'ondes de méme fréquence
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LP1.2.5.5 Palan 2 (compact)

EQUIPEMENT NECESSAIRE POUR REALISER LES EXPERIENCES

LP1.2 FORCES, MACHINES SIMPLES, OSCILLATIONS

KIT DE BASE KIT THEMATIQUE APPAREIL DE MESURE NUMERIQUE DOCUMENTATION

Physique Base PB Mécanique ME2 Mobile-CASSY 2 WiFi Science Lab Mécanique, numérique

Pour en savoir plus sur I'équipement ci-dessus et les composants nécessaires en supplément, consultez les pages suivantes.
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Science Lab Mécanique ME2 (Kit)

Kit du systéme d'expériences pour €léves Science Lab pour I'expérimentation en physique. Matériel de montage pour un groupe de travail rangé dans une

boite avec un insert ou chaque article a son emplacement. Combiné au kit Science Lab Physique Base PB (207 100S), I'équipement ME2 permet de réaliser 41
expériences dans I'enseignement secondaire.

Les éléves peuvent ['utiliser pour étudier les forces, les machines simples et les oscillations. Des compétences en matiére de communication et d'évaluation sont
enseignées en paralléle. Combiné avec le Mobile-CASSY 2 WiFi (524 005W), il offre d'autres options d'évaluation et permet I'apprentissage numérique.

Matériel livré:

Quantité Désignation
Quantité Désignation

1 Dynamometre de traction-compression, 3 N

1 Axe enfichable 2 Plateau a étrier de suspension

1 Echelle double 2 Pendule 4 barre 31,5 cm

1 Levier de 37,5 cm 1 Bloc de fixation pour pendule

1 Crochet porte-charge 1 Ressort a boudin 10 N/m

1 Coupleur enfichable 4 mm 1 Ressort & boudin 25 N/m

1 Elastiques, lot de 8 1 Jeu de masses marquées de 1 g a 50 g
2 Poulie de 50 mm @, enfichable 1 Boite de rangement, haute

2 Poulie de 100 mm @, enfichable 1 Corde élastique de 3 m

| MATERIEL REQUIS EN SUPPLEMENT POUR REALISER TOUTES LES EXPERIENCES ~ JSEEES

Complément nécessaire par groupe de travail
Quantité N° de cat. Désignation Description

207 100S  Science Lab Physique Base PB (Kit)

- 524 005W | Mobile-CASSY 2 WiFi Pour les expériences numériques

524 431 Barriére lumineuse M
1 524 434 Capteur de force M, +50 N ()
1 501 45 Cable d'expérimentation19 A, 50 cm, rouge/bleu, paire
1 522 621 Générateur de fonctions S 12 Oscillations forcées et ondes stationnaires (LP1.2.7)
1 579 42 Moteur avec levier oscillant, STE 2/19

Complément nécessaire par classe
Quantité N° de cat. Désignation Description

1 520 711 LIT: LP1 Science Lab Mécanique, numérique

leylab.de/207112S
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LES AVANTAGES EN UN COUP D'CEIL

Le terme « levier » est illustré a I'aide d'une balance a fléau.
Nos poulies permettent des options d'assemblage variées : poulies fixes, palans, transmission.

Les expériences avec des oscillations peuvent étre tout aussi bien stimulées a la main
qu'a fréquence réqulée (4 I'aide d'un moteur additionnel)

Compétences acquises : réalisation d'expériences complexes

ENSEIGNEMENT NUMERIQUE R .

Mobile-CASSY 2 WiFi

L'instrument de mesure universel avec Wifi a I'usage des éléves pour I'enseignement scientifique.

524 005W Mobile-CASSY 2 WiFi

Capteur de force M, +50 N @

Pour la mesure de composantes de forces jusqu'a +50 N (par ex. pendule élastique ou composantes dues a la force
centrifuge) avec le Mobile-CASSY 2 WiFi (524 005W). Du fait de sa construction rigide, ce capteur permet de
mesurer les composantes de force quelle que soit sa position.

524 434 Capteur de force M, +50 N

Barriére lumineuse M ®

Barriere lumineuse connectable en cascade pour mesurer des périodes, des temps de déplacement, des distances et
des vitesses sur le rail pour éléves ou pendant la chute libre avec le Mobile-CASSY 2 WiFi (524 005W).

524 431 Barriere lumineuse M

LEYBOLD"® 33
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Cette page vous donne un apercu de nos packs documentation.
Pour en savoir plus a ce sujet, rendez-vous sur notre site Internet www.leybold-shop.com.

THEME

"

DOMAINE

ey %
€

jier aispon®

LIT: LP1.2 Forces, machines simples, oscillations [

Recueil de fiches de travaux pratiques détaillées se rapportant aux kits Science Lab ME2 (207 112S) et Science Lab
Physique Base PB (207 100S). Décrit 41 expériences sur le théme Forces, machines simples, oscillations.

Sujets d'experiences :
Mécanique des solides; déformation sous I'action d'une force; composition et décomposition des forces; leviers;

poulies et plan incliné; oscillations harmoniques; oscillations forcées et ondes stationnaires; superposition des
ondes

520 7112FR LIT: LP1.2 Forces, machines simples et oscillations

LIT: LP1 Science Lab Mécanique, numérique

Fiches de travaux pratiques détaillées pour I'expérimentation en physique avec Science Lab dans le domaine de la
mécanique.

Contient 97 expériences sur les themes méthodes de mesure, propriétés des corps, liquides ; forces, machines
simples, oscillations ; mouvements linéaires, chute libre et expériences sur les chocs ; acoustique.

Inclut toutes les fiches de TP interactives (Lab Doc) sous forme de fichier html.

520 711 LIT: LP1 Science Lab Mécanique, numérique

LIT: LP Science Lab Physique, numérique

Fiches de travaux pratiques détaillées pour I'expérimentation en physique avec Science Lab. Contient 450 expériences
des domaines mécanique, énergie, électricité et électronique, optique, physique atomique et nucléaire.

Inclut toutes les fiches de TP interactives (Lab Doc) sous forme de fichier html.

520 71 LIT: LP Science Lab Physique, numérique

Caractéristiques techniques de la version numérique :

e Livrée sous forme de clé produit (activation et sélection de la langue des documents dans LeylLab)

e S'utilise dans Leylab et le Document center (licence établissement)

® Prérequis matériel :
Document center
- PC avec Windows 7 ou version ultérieure ; acces Internet pendant I'installation ; réseau local pour la
distribution aux éléves

Leylab
- PC, tablette ou smartphone avec un navigateur courant ; accés Internet

www.ld-didactic.com
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Les quatre fantastiques ,
DES EXPERIENCES

PASSIONNANTES EN
QUELQUES ETAPES

POULIE MOBILE

B 1RANSMISSION PAR ii ()
COURROIE e /

PLAN INCLINE

La poulie est aussi utilisée dans les travaux
pratiques d'électricité.
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SCIENCE LAB PHYSIQUE - MECANIQUE

PHYSIQUE

MECANIQUE - ME3

MOUVEMENTS LINEAIRES, CHUTE LIBRE, EXPERIENCES SUR LES
CHOCS

Mouvement uniforme

:LP1.3.1.1C ¢
{LP1.3.1.2C ¢

apport entre la distance et le temps (avec Mobile-CASSY 2 WiFi) NUMERIQUE
nfluence du frottement - mesure de vitesses (avec Mobile-CASSY 2 WiFi) NUMERIQUE

i LP1.3.2.1C Rapport entre la distance et le temps (avec Mobile-CASSY 2 WiFi)
- LP1.3.2.2C | Vitesse momentanée (avec Mobile-CASSY 2 WiFi)
- LP1.3.2.3C | Mouvement uniformément accéléré avec la roue a rayons (avec Mobile-CASSY 2 WiFi)

apport entre la vitesse et le temps (avec Mobile-CASSY 2 WiFi)

LP1.3.3.1C { Rapport entre la force et I'accélération (avec Mobile-CASSY 2 WiFi) NUMERIQUE
LP1.3.3.2C : Rapport entre la masse et I'accélération (avec Mobile-CASSY 2 WiFi) NUMERIQUE

. LP1.3.4.1C . Détermination de I'accélération de la pesanteur a I'aide d'un diagramme s(t) (avec Mobile-CASSY 2 WiFi) NUMERIQUE
LP1.3.4.2C { Détermination de I'accélération de la pesanteur & I'aide d'un diagramme Wt) (avec Mobile-CASSY 2 WiFi) NUMERIQUE

LP1.3.5.1C  Choc élastique entre deux chariots de méme masse (avec Mobile-CASSY 2 WiFi)

LP1.3.5.2C  Choc élastique entre un chariot en mouvement et un autre au repos de méme masse (avec Mobile-CASSY 2 WiFi)
: LP1.3.5.3C i Choc élastique entre un chariot en mouvement et un autre au repos (m1 < mz) (avec Mobile-CASSY 2 WiFi)

hoc élastique entre un chariot en mouvement et un autre au repos (m1 > mz) (avec Mobile-CASSY 2 WiFi)

LP1.3.6.1C i Choc inélastique entre deux chariots de méme masse (avec Mobile-CASSY 2 WiFi)

o LP1.3.6.2C i Choc inélastique entre un chariot en mouvement et un autre au repos de méme masse (avec Mobile-CASSY 2 WiFi)

: LP1.3.6.3C i Choc inélastique entre un chariot en mouvement et un autre au repos [m1 < mz) (avec Mobile-CASSY 2 WiFi)
LP1.3.6.4C : Choc inélastique entre un chariot en mouvement et un autre au repos [m1 > mz) (avec Mobile-CASSY 2 WiFi)

® LP1.3.7.1C i Choc explosif dans le cas de chariots de méme masse (avec Mobile-CASSY 2 WiFi) 2 O
® (p1372C  Choc explosif dans le cas de chariots de masse différente (avec Mobile-CASSY 2 WiFi) EXPERIENCES

Les expériences marquées d'un « C » sont réalisées numériquement avec le Mobile-CASSY 2 WiFi. @ Barriere lumineuse M

LP1.3.2.3C Mouvement uniformément accéléré avec la roue a rayons
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PHYSIQUE

LP1.3.4.1C Détermination de I'accélération de la pesanteur a I'aide d’un diagramme s(t)

EQUIPEMENT NECESSAIRE POUR REALISER LES EXPERIENCES

Pour en savoir plus sur I'équipement ci-dessus et les composants nécessaires en supplément, consultez les pages suivantes.
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SCIENCE LAB PHYSIQUE - MECANIQUE

Science Lab Mécanique ME3 (Kit)

Kit du systeme d'expériences pour éléves Science Lab pour I'expérimentation en physique. Matériel de montage pour un groupe de travail rangé dans une boite
avec un insert ou chaque article a son emplacement. Combiné au Mobile-CASSY 2 WiFi (524 005W), I'équipement ME3 permet de réaliser 20 expériences dans
I'enseignement secondaire.

Les éleves peuvent I'utiliser pour étudier la dynamique et le mouvement. Des compétences en matiere de communication et d'évaluation sont enseignées en
paralléle. L'apprentissage numérique est possible du fait de I'association au Mobile-CASSY 2 WiFi (524 005W).

Matériel livré :

Quantité Désignation Quantité Désignation

1 Fil de péche 2 Barriere lumineuse M ()
1 Pate pour collision élastique 1 Logement de barriere lumineuse

1 Chariot de mesure 1 Roue a rayons

1 Ressort et butée 1 Réglette de démarrage du chariot

1 Masse d'entrainement, jeu 1 Dispositif de chute de la bille

1 Masse additionnelle 100 g 1 Boite de rangement, basse

1 Masse additionnelle 50 g 1 Fiche rallonge

1 Billes d'acier de 20 mm

i —
| MATERIEL REQUIS EN SUPLEMENT POUR REALISER TOUTES LES EXPERIENCES s

Complément nécessaire par groupe de travail

Quantité N°decat.  Désignation Description
460 81 Rail métallique de précision, 100 cm
-
337 00 Chariot de mesure Expériences sur les chocs (LP1.3.5, LP1.3.6, LP1.3.7)

Complément nécessaire par classe
Quantité  N° de cat. Désignation Description

1 520 711 LIT: LP1 Science Lab Mécanique, numérique

Complément recommandé par groupe de travail
Quantité N°decat.  Désignation Description

1 460 82 Rail métallique de précision, 50 cm

leylab.de/207113S
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SCIENCE LAB PHYSIQUE - MECANIQUE

LES AVANTAGES EN UN COUP D'CEIL

B Barriere lumineuse avec grande flexibilité de montage, par ex. pour la roue a rayons ou le
déclenchement du démarrage ou de la chute (point de commutation trés précis grace a la
petite ouverture)

Plusieurs barriéres lumineuses connectables en cascade sont incluses dans le kit.

Montage expérimental possible a I'horizontale (mouvements sur un rail) et a la verticale
(chute libre)

Le rail métallique de précision Iéger et facile a manier est disponible en différentes
longueurs.

Chariot a faible frottement, avec roulements de roues protégés et protection contre
le déplacement inopiné

Chocs ¢élastiques et inélastiques

ENSEIGNEMENT NUMERIQUE  [S

Mobile-CASSY 2 WiFi

L'instrument de mesure universel avec WiFi a I'usage des éleéves pour I'enseignement scientifique.

524 005W Mobile-CASSY 2 WiFi

Barriére lumineuse M @

Barriere lumineuse connectable en cascade pour mesurer des périodes, des temps de déplacement, des distances et
des vitesses sur le rail pour éléves ou pendant la chute libre avec le Mobile-CASSY 2 WiFi (524 005W).
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PACKS DOCUMENTATION

Cette page vous donne un apercu de nos packs documentation.
Pour en savoir plus a ce sujet, rendez-vous sur notre site Internet www.leybold-shop.com.

THEME LIT: LP1.3 Mouvements linéaires, chute libre, expériences sur les chocs

Recueil de fiches de travaux pratiques détaillées se rapportant aux kits Science Lab ME3 (207 113S). Décrit 20
expériences sur le theme Mouvements linéaires, chute libre et expériences sur les chocs

9
Sujets d'experiences :
Mouvement uniforme ; mouvement uniformément accéléré ; lois de Newton ; chute libre ; expériences sur les chocs
. : élastiques ; expériences sur les chocs inélastiques ; conservation de la quantité de mouvement
@

520 7113FR LIT: LP1.3 Mouvement linéaires, chute libre, expériences sur les chocs

LIT: LP1 Science Lab Mécanique, numérique

Fiches de travaux pratiques détaillées pour |'expérimentation en physique avec Science Lab dans le domaine de la
mécanique.

Contient 97 expériences sur les themes méthodes de mesure, propriétés des corps, liquides ; forces, machines
simples, oscillations ; mouvements linéaires, chute libre et expériences sur les chocs ; acoustique.

ey %
€

Inclut toutes les fiches de TP interactives (Lab Doc) sous forme de fichier html.

520 711 LIT: LP1 Science Lab Mécanique, numérique

LIT: LP Science Lab Physique, numérique

Fiches de travaux pratiques détaillées pour I'expérimentation en physique avec Science Lab. Contient 450 expériences
e des domaines mécanique, €nergie, électricité et électronique, optique, physique atomique et nucléaire.

E Inclut toutes les fiches de TP interactives (Lab Doc) sous forme de fichier html.

520 71 LIT: LP Science Lab Physique, numérique

Caractéristiques techniques de la version numérique :

e Livrée sous forme de clé produit (activation et sélection de la langue des documents dans LeylLab)

e S'utilise dans Leylab et le Document center (licence établissement)

® Prérequis matériel :
Document center
- PC avec Windows 7 ou version ultérieure ; acces Internet pendant I'installation ; réseau local pour la
distribution aux éléves

Leylab:
- PC, tablette ou smartphone avec un navigateur courant ; acces Internet
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~ PRESENTATION DU THEME

Lab Doc au service de la technigue de mesure
numerigue

LES FICHES DE TP SONT ACCESSIBLES A TOUT MOMENT
SUR TABLETTE, SMARTPHONE OU ORDINATEUR

Expérience LP1.3.2.3C PARTIE ELEVES

Mouvement uniformément
accéléré avec la roue a rayons

PHYSIQUE

B Pendant la mesure, les valeurs acquises en direct sont
transmises du Mobile-CASSY 2 WiFi a la fiche de TP
Lab Doc et ...

PARTIE ENSEIGNANT m affichées en temps réel dans les instruments de

B Avec corrigés et exemples mesure interactifs, tableaux et diagrammes

de mesures

ety e e ot )

Dans notre exemple, la distance s = 0,285 m actuellement mesurée apparait
aussi bien sur I"écran du Mobile-CASSY 2 WiFi que dans la fiche de TP Lab Doc.

) |

UN SYSTEME POUR LE DEPLACEMENT HORIZONTAL ET VERTICAL
g ;

HORIZONTAL : RAIL VERTICAL : CHUTE LIBRE

—~
i
L g

]
" =
1 &
Expériences pour I'¢tude du mouvement uniforme Expériences pour I'étude de la chute libre

et accéléré ainsi qu'expériences sur les chocs

B les composants comme la barriére lumineuse sont utilisés dans un grand nombre
d'expériences et donc familiers aux éléves qui mettent ainsi peu de temps a réaliser le
montage expérimental

B Utilisation efficace du matériel

LEYBOLD"® 41



SCIENCE LAB PHYSIQUE - MECANIQUE

MECANIQUE - ME4

'ACOUSTIQUE

Capteurs

Propagation du son

Propagation du son dans I'air
Propagation du son dans les solides
: Propagation du son dans I'eau

- Oscillations et sons

LP1.4.2.1 ¢ Vibration d'un diapason 1
LP1.4.2.2 ¢ Vibration d'un diapason 2
LP1.4.2.3 | Génération d'un son 1
LP1.4.2.4 i Génération d'un son 2
@ | LP1.4.2.5C i Courbes d'oscillation (avec Mobile-CASSY 2 WiFi)

Analyse du bruit

® { LP1.4.3.1C i Mesure du volume (avec Mobile-CASSY 2 WiFi)
LP1.4.3.2 : Bruit versus musique
LP1.4.3.3 i Protection contre le bruit
[P1.4.3.3C | Protection contre le bruit (avec Mobile-CASSY 2 WiFi)
[P1.4.3.4 : Reflexion du son
[P1.4.3.4C : Reflexion du son (avec Mobile-CASSY 2 WiFi)
® | LP1.43.5C | Mesure de fréquences (avec Mobile-CASSY 2 WiF)

NUMERIQUE

NUMERIQUE

NUMERIQUE

Résonance et battement

LP1.4.4.1 : Corps de résonance
LP1.4.4.2 i Principe émetteur-récepteur
LP1.4.4.3 i Battement

LP1.4.4.3C : Battement (avec Mobile-CASSY 2 WiFi)

Vitesse du son

©®  LP1.4.5.1C : Mesure de la vitesse du son (avec Mobile-CASSY 2 WiFi)

@ | LP1.4.5.2C : Mesure de la vitesse du son avec 2 microphones (avec Mobile-CASSY 2 WiFi) , NUMERIQUE
EXPERIENCES

21

Les expériences marquées d'un « C » sont réalisées numériquement avec le Mobile-CASSY 2 WiFi. @ Microphone M

LP1.4.3.5C Mesure de fréquences
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PHYSIQUE

LP1.4.4.3C Battement

EQUIPEMENT NECESSAIRE POUR REALISER LES EXPERIENCES

LP1.4 ACOUSTIQUE

KIT THEMATIQUE APPAREIL DE MESURE NUMERIQUE DOCUMENTATION

Mécanique ME4 Mobile-CASSY 2 WiFi Science Lab Mécanique, numérique

=y * Ay *

Pour en savoir plus sur I'équipement ci-dessus et les composants nécessaires en supplément, consultez les pages suivantes.
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Science Lab Mécanique ME4 (Kit)

Kit du systeme d'expériences pour éléves Science Lab pour I'expérimentation en physique. Matériel de montage pour un groupe de travail rangé dans une boite
avec un insert ot chaque article a son emplacement. L'équipement ME4 permet de réaliser 21 expériences dans I'enseignement secondaire.

Les éleves peuvent ['utiliser pour étudier les oscillations et le bruit. Des compétences en matieére de communication et d'évaluation sont enseignées en parallele.
Combiné au Mobile-CASSY 2 WiFi (524 005W), ce kit permet I'apprentissage numérique et offre d'autres options d'évaluation.

Matériel livré:

Quantité Désignation Quantité Désignation

1 Tuyau 8 mm @, 1 m, plastique 1 Bécher PP, 250 ml, forme basse
1 Regle 15 cm 2 Entonnoir PP 75 mm @

1 Elastiques, lot de 8 1 Ballons en caoutchouc, lot de 10
1 Diapason de résonance 1 Pile 9 V (Monobloc)

1 Cable adaptateur 9 V/4 mm 1 Absorbeur de sons

3 Tube a essais DURAN 16 x 160 mm

Boite de rangement, haute Science Lab Mécanique ME4 (Kit)

{ MATERIEL REQUIS EN SUPPLEMENT POUR REALISER TOUTES LES EXPERIENCES [

Complément nécessaire par groupe de travail
Quantité  N° de cat. Désignation Description

414 42 Diapason de résonance Expériences pour I'étude de la résonance et du battement (LP1.4.4)

- Mobile-CASSY 2 WiFi Pour les expériences numériques

524 442 Microphone M

Complément nécessaire par classe
Quantité  N°decat.  Désignation Description

1 520 711 LIT: LP1 Science Lab Mécanique, numérique

leylab.de/207114S
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PHYSIQUE

LES AVANTAGES EN UN COUP D'CEIL

Réalisation possible d'expériences complexes portant sur I'acoustique (les vibrations,

par ex. ) avec le Mobile-CASSY 2 WiFi et le microphone M

Libre a chacun d'étudier ses propres matériaux durant I'analyse du bruit

Compétences acquises : comparaison des valeurs mesurées avec les valeurs théoriques
sur I'exemple de la vitesse du son

ENSEIGNEMENT NUMERIQUE B8 .-

Mobile-CASSY 2 WiFi

L'instrument de mesure universel avec WiFi a I'usage des éléves pour I'enseignemnt scientifique.

524 005W Mobile-CASSY 2 WiFi

Microphone M @

Pour mesurer le niveau sonore (dBA), la fréquence et I'évolution de signaux acoustiques avec le Mobile-CASSY 2 WiFi
(524 005 W).

524 442 Microphone M
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PACKS DOCUMENTATION

Cette page vous donne un apercu de nos packs documentation.
Pour en savoir plus a ce sujet, rendez-vous sur notre site Internet www.leybold-shop.com.

THEME

(-

"

DOMAINE

a
Ll
3

LIT: LP1.4 Acoustique

Recueil de fiches de travaux pratiques détaillées se rapportant au kit Science Lab ME4 (207 114S). Décrit 21 expéri-
ences sur le théme de I'acoustique.

Sujets d'expériences :
Propagation du son ; oscillations et sons ; analyse du bruit ; résonance et battement ; vitesse du son

520 7114FR LIT: LP1.4 Acoustique

LIT: LP1 Science Lab Mécanique, numérique
Fiches de travaux pratiques détaillées pour I'expérimentation en physique avec Science Lab dans le domaine de la
mécanique.

Contient 97 expériences sur les themes méthodes de mesure, propriétés des corps, liquides ; forces, machines
simples, oscillations ; mouvements linéaires, chute libre et expériences sur les chocs ; acoustique.

Inclut toutes les fiches de TP interactives (Lab Doc) sous forme de fichier html.

520 711 LIT: LP1 Science Lab Mécanique, numérique

LIT: LP Science Lab Physique, numérique

Fiches de travaux pratiques détaillées pour I'expérimentation en physique avec Science Lab. Contient 450 expériences
des domaines mécanique, énergie, électricité et électronique, optique, physique atomique et nucléaire.

Inclut toutes les fiches de TP interactives (Lab Doc) sous forme de fichier html.

520 71 LIT: LP Science Lab Physique, numérique

Caractéristiques techniques de la version numérique :

e Livrée sous forme de clé produit (activation et sélection de la langue des documents dans Leylab)

e S'utilise dans Leylab et le Document center (licence établissement)

® Prérequis matériel :
Document center
- PC avec Windows 7 ou version ultérieure ; acces Internet pendant I'installation ; réseau local pour la
distribution aux éléves

Leylab
- PC, tablette ou smartphone avec un navigateur courant ; acces Internet

www.ld-didactic.com
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[ PRESENTATION DU THEME

Visualisation de phénoménes acoustiques avec le
Mobile-CASSY 2 WiFi

Etude d'expériences du quotidien et 0s
de phénomenes physiques connus
a l'aide d'instruments de mesure

numeriques

REPRESENTATION DES
BATTEMENTS EN TEMPS
REEL
B Les battements résultant de la
superposition de deux oscillations
peuvent étre aisément mesurés et
visualisés sur le Mobile-CASSY 2 WiFi.
B Le graphe d'un son complexe
avec une amplitude croissante et
décroissante peut seulement étre

acquis numériquement et avec un
systeme de mesure rapide.

0,5

L e sy sy

0 50 100 150 200

MOBILE-CASSY 2 WIFI : 'APPAREIL
DE MESURE IDEAL POUR LES ELEVES

B Reconnaissance automatique du capteur
microphone M

B Connexion facile a la fiche de TP Lab Doc
« Battement »

B Réglages importés de |a fiche de TP Lab Doc

B Acquisition rapide des valeurs mesurées

W Valeurs mesurées directement transférées dans les
tableaux et diagrammes de la fiche de TP Lab Doc

B Les éleves ont les valeurs mesurées et la
représentation du battement correspondant dans
leur propre protocole numérique

B S'utilise aussi comme appareil autonome a
grand écran graphique pour des diagrammes tres
contrastés
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SCIENCE LAB PHYSIQUE - ENERGIE

ENERGIE

L'énergie, c'est un sujet d'actualité, les kits Science Lab vous permettront pas a pas de faire des
expéeriences en thermodynamique, sur les €énergies renouvelables et les piles a combustible H2,
pour comprendre les chaines énergétiques completes.

Un kit de base et trois kits Energie couvrent trois complexes thématiques avec un total de 85
experiences. Les expériences judicieusement seélectionnées et adaptées a tous les niveaux de
I'enseignement secondaire permettent une étude qualitative et quantitative. De plus, la mise
en parallele du theme des énergies renouvelables avec des situations de la vie quotidienne a
un impact favorable sur la motivation des éleves.

LP2.2.2.1C Mesure de la tension d'une éolienne

Les éléves déterminent la tension d'une éolienne pour différentes vitesses du vent et différentes distances entre le ventilateur et
I'éolienne. Cette expérience nécessite le kit Science Lab Energie EG2 (207 1225).
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Recapitulatif des themes et des kits

SUJETS D'EXPERIENCES

LP2.1
w2
LP2.1.2
? LP2.1.3
? LP2.1.4
. LP2.1.5
P22
221
? LP2.2.2
? LP2.2.3
? LP2.2.4
? LP2.2.5
P23
P231
? LP2.3.2

: LP2.3.3

THERMODYNAMIQUE

 TRANSFERT DE CHALEUR
 ISOLATION THERMIQUE
 CAPACITES CALORIFIQUES

ETATS PHYSIQUES DE LA MATIERE ET CHANGEMENTS

‘ ENERGIE EOLIENNE
- EFFET PELTIER
- STOCKAGE DE L'ENERGIE

CONVERSION DE L'ENERGIE ET RENDEMENT

L'ELECTROLYSEUR

- LA PILE A COMBUSTIBLE

NOMBRES

D'EXPERIENCES AT

KITS NECESSAIRES

Base PB Energie EG1 36 PAGE 50
== T = )
207 100S 207 121S
e Energie EG2 29 pAGE56 ;
207 122S
CbnergieEGz Energie EG3 ......... P acEes
N ' 4
&y - &
207 122S 207 123S

Consultez les pages suivantes pour en savoir plus sur nos thémes et travaux pratiques conformes aux objectifs de forma-

tion ainsi que sur les kits correspondants.

LEYBOLD"®
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PHYSIQUE

ENERGIE - EG1

.THERMODYNAMIQUE

NUMERIQUE

NUMERIQUE

NUMERIQUE

NUMERIQUE

NUMERIQUE

NUMERIQUE

NUMERIQUE

NUMERIQUE

NUMERIQUE

NUMERIQUE

Les expériences marquées d'un « C » sont réalisées numériquement avec le Mobile-CASSY 2 WiFi.

50
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LP2.1.1 : DILATATION THERMIQUE

LP2.1.1.1 : Propriétés thermiques de I'eau

LP2.1.1.2  Etalonnage d'un thermométre

LP2.1.1.3 i Dilatation linéaire des solides

LP2.1.1.4 i Propriétés thermiques d'un bilame

LP2.1.1.5  Echauffement de I'air (2 pression constante) Boyle-Mariotte
LP2.1.1.6 : Echauffement de I'air (3 volume constant)

LP2.1.1.6C i Echauffement de I'air (3 volume constant) (avec Mobile-CASSY 2 WiFi)
LP2.1.2 : TRANSFERT DE CHALEUR

LP2.1.2.1 i Sensibilité thermique

LP2.1.2.2 i Transfert de chaleur dans les fluides

LP2.1.2.3 i Influence de la température sur le mouvement brownien
LP2.1.2.3C ; Influence de la température sur le mouvement brownien (avec Mobile-CASSY 2 WiFi)
LP2.1.2.4C : Conduction thermique dans les solides (avec Mobile-CASSY 2 WiFi)
LP2.1.2.5 i Transfert de chaleur dans les gaz

LP2.1.3 . ISOLATION THERMIQUE

LP2.1.3.1 i Chauffage de I'eau

LP2.1.3.1C : Chauffage de I'eau (avec Mobile-CASSY 2 WiFi)

LP2.1.3.2 : Refroidissement de I'eau

LP2.1.3.2C : Refroidissement de I'eau (avec Mobile-CASSY 2 WiFi)

LP2.1.3.3 i Assemblage d'un calorimetre

LP2.1.3.3C i Assemblage d'un calorimetre (avec Mobile-CASSY 2 WiFi)

LP2.1.4 : CAPACITES CALORIFIQUES

LP2.1.4.1 i Température de mélange

LP2.1.4.1C ; Température de mélange (avec Mobile-CASSY 2 WiFi)

LP2.1.4.2 : Chaleur spécifique de I'eau

LP2.1.4.2C i Chaleur spécifique de I'eau (avec Mobile-CASSY 2 WiFi)

LP2.1.4.3 i Chaleur spécifique des solides

LP2.1.4.3C : Chaleur spécifique des solides (avec Mobile-CASSY 2 WiFi)

LP2.1.4.4 : Capacité thermique d'un calorimetre

LP2.1.4.4C  Capacité thermique d'un calorimetre (avec Mobile-CASSY 2 WiFi)
LP2.1.5 . ETATS PHYSIQUES DE LA MATIERE ET CHANGEMENTS D'ETAT
LP2.1.5.17 : Variations de température a I'échauffement

LP2.1.5.1C ¢ Variations de température a I'échauffement (avec Mobile-CASSY 2 WiFi)
LP2.1.5.2 i Chaleur latente de fusion de la glace

LP2.1.5.2C ; Chaleur latente de fusion de la glace (avec Mobile-CASSY 2 WiFi)
LP2.1.5.3 : Condensation de la vapeur d'eau

LP2.1.5.3C { Condensation de la vapeur d'eau (avec Mobile-CASSY 2 WiFi)

LP2.1.5.4 i Températures pour différents mélanges d'eau et de sel

LP2.1.5.4C i Températures pour différents mélanges d'eau et de sel (avec Mobile-CASSY 2 WiFi)
LP2.1.5.5 i Distillation 3 6

EXPERIENCES

NUMERIQUE

NUMERIQUE

NUMERIQUE

NUMERIQUE
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LP2.1.2.4C Conduction thermique dans les solides

Les éléves étudient la conduction de la chaleur dans les corps solides. lls observent le transfert de chaleur d'un bain-marie chaud vers
un bain-marie froid. Les matériaux utilisés sont le cuivre et I'acier. Cette expérience nécessite les kits Science Lab Physique Base PB

(207 100S) et Science Lab Energie EG1 (207 121S).

EQUIPEMENT NECESSAIRE POUR REALISER LES EXPERIENCES

APPAREIL DE MESURE NUMERIQUE DOCUMENTATION

Physique Base PB Energie EG1 Mobile-CASSY 2 WiFi Science Lab Energie, numérique

Pour en savoir plus sur I'équipement ci-dessus et les composants nécessaires en supplément, consultez les pages suivantes.
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Science Lab Energie EG1 (Kit)

Kit du systeme d'expériences Science Lab pour I'expérimentation en physique. Matériel de montage pour un groupe de travail rangé dans une boite avec un
insert ol chaque article a son emplacement. Ensemble avec le kit Science Lab Physique Base PB (207 100S), I'équipement EG1 permet de réaliser 36 expériences

dans I'enseignement secondaire.

Les éleves peuvent I'utiliser pour étudier la thermodynamique. Des compétences en matiére de communication et d'évaluation sont enseignées en paralléle.
Combiné au Mobile-CASSY 2 WiFi (524 005W), ce kit permet I'apprentissage numérique et offre d'autres options d'évaluation.

Matériel livré:

Quantité Désignation

1 Noix double S

1 Colorant, rouge, 10 g

1 Entonnoir PE, 40 mm @

1 Echelle double

1 Porte-tubes double

2 Tube transparent avec 2 capuchons

1 Tube d'ascension en verre synthétique
1 Bilame

1 Indicateur pour dilatation linéaire

1 Tube en aluminium, 400 mm x 8 mm @
1 Tube en fer, 400 mm x 8 mm @

1 Thermomeétre agitateur -30...+110 °C, non gradué
1 Thermometre agitateur -10...+110 °C

1 Couvercle pour le calorimétre en verre
1 Barre conductrice de chaleur en acier

Quantité
1
1
1

1
1

Désignation

Barre conductrice de chaleur en cuivre
Calorimetre en verre

Hélice a 8 pales

Eprouvette graduée 100 ml
Thermoplongeur 12 V/10 W

Toile calorifuge 120 mm x 120 mm
Boite de rangement, haute

Bécher Boro 3.3, 250 ml, forme basse
Boite de Petri 60 mm

Fiole Erlenmeyer Boro 3.3, 50 ml, col étroit
Raccord droit, 6/8 mm @

Pince de serrage universelle 0..80 mm
Anneau support avec tige 100 mm @

Tuyau silicone 7 mm @, 1 m

Science Lab Energie EG1 (Kit)

MATERIEL REQUIS EN SUPPLEMENT POUR REALISER TOUTES LES EXPERIENCES »
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LES AVANTAGES EN UN COUP D'CEIL

B Etude de la dilatation linéaire et de la conductivité thermique de différents matériaux

B Compréhension du fonctionnement d'un calorimetre

B Approche expérimentale de I'isolation thermique

ENSEIGNEMENT NUMERIQUE R

Mobile-CASSY 2 WiFi

L'instrument de mesure universel avec WiFi a I'usage des éléves pour I'enseignement scientifique

524 005W Mobile-CASSY 2 WiFi

Sonde de température NiCr-Ni, type K

Fait partie du matériel livré avec le Mobile-CASSY 2 WiFi (524 005W).

| MATERIEL REQUIS EN SUPPLEMENT POUR REALISER TOUTE LES EXPERIENCES ~EEEEESS

Complément nécessaire par éléve
Quantité ~ N°decat.  Désignation Description

1 610 010 Lunettes de protection pour laboratoire, Focomax

Complément nécessaire par groupe de travail
Quantité ~ N° de cat. Désignation Description
1 207 100S Science Lab Physique Base PB (Kit)
521 487 Alimentation CA/CC PRO 0..12 V/3 A

- Mobile-CASSY 2 WiFi Pour les expériences numériques

607 020 Tuyau a gaz de sécurité avec manchon terminal, 0,5 m Expériences de calorimétrie (LP2.1.1, LP2.1.2)

1 656 017 Bec Teclu, multigaz Expériences de calométrie (LP2.1.1, LP2.1.2)

Complément nécessaire par classe
Quantité  N° de cat. Désignation Description

1 520 712 LIT: LP2 Science Lab Energie, numérique

Pour en savoir plus sur les packs documentation, voir la page suivante. »
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{ PACKS DOCUMENT TION .......................................................................................................... .

Cette page vous donne un apercu de nos packs documentation.
Pour en savoir plus a ce sujet, rendez-vous sur notre site Internet www.leybold-shop.com.

DOMAINE

@

LIT: LP2.1 Thermodynamique

Recueil de fiches de travaux pratiques détaillées se rapportant aux kits Science Lab EG1 (207 121S) et Science Lab
Physique Base PB (207 100S). Décrit 36 expériences sur le théme de la thermodynamique.

Sujets d'expériences :
Dilatation thermique ; transfert de chaleur ; isolation thermique ; capacités calorifiques ; états physiques de la

matiere et changements d'état

520 7121FR LIT: LP2.1 Thermodynamique

LIT: LP2 Science Lab Energie, numérique
Fiches de travaux pratiques détaillées pour |'expérimentation en physique avec Science Lab dans le domaine de
I'énergie.

Contient 85 expériences sur les themes thermodynamique, énergies renouvelables et piles a combustible.

Inclut toutes les fiches de TP interactives (Lab Doc) sous forme de fichier html.

520 712 LIT: LP2 Science Lab Energie, numérique

LIT: LP Science Lab Physique, numérique

Fiches de travaux pratiques détaillées pour I'expérimentation en physique avec Science Lab. Contient 450 expériences
des domaines mécanique, énergie, électricité et électronique, optique, physique atomique et nucléaire.

Inclut toutes les fiches de TP interactives (Lab Doc) sous forme de fichier html.

520 71 LIT: LP Science Lab Physique, numérique

Caractéristiques techniques de la version numérique :

o |jvrée sous forme de clé produit (activation et sélection de la langue des documents dans LeylLab)
e S'utilise dans Leylab et le Document center (licence établissement)
® Prérequis matériel :
Document Center
- PC avec Windows 7 ou version ultérieure ; acces Internet pendant l'installation ; réseau local pour la
distribution aux éléves

Leylab
- PC, tablette ou smartphone avec un navigateur courant ; accés Internet

www.ld-didactic.com
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PHYSIQUE

FICHES DE TP NUMERIQUES

LP2.1.1.5 Echauffement de I'air ( pression constante)

B Soit les valeurs mesurées sont saisies .
manuellement dans une fiche de TP Lab Doc Observation

personnelle, soit mmw% Heght 2L
B elles sont directement transférées a la fiche = .
de TP Lab Doc correspondante en cas de 22 23
connexion avec le Mobile-CASSY 2 WiFi. 259 !
27.0 10.6
B |e diagramme « Hauteur de la goutte d'eau 29.1 145
en fonction de la température du bain-marie » 32 202
est automatiquement complété par les valeurs [l 15 How does the water arop behave in e riser wbe?
mesurées saisies.
e s |
W
- : Les éleves étudient la relation entre la température
= ; et le volume d'air a pression constante
1 = (loi de Gay-Lussac).

LP2.1.1.4 Propriétés thermiques d'un bilame
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ENERGIE - EG2

ENERGIES RENOUVELABLES

LP2.2.1 Energie solaire

P2.2.1.1 Corps noirs et blancs

LP2.2.1.1C ¢ Corps noirs et blancs (avec Mobile-CASSY 2 WiFi) NUMERIQUE
LP2.2.1.2 i Absorption du rayonnement thermique

LP2.2.1.2C : Absorption du rayonnement thermique (avec Mobile-CASSY 2 WiFi) NUMERIQUE
LP2.2.1.3 : Effet de serre

LP2.2.1.3C | Effet de serre (avec Mobile-CASSY 2 WiFi) NUMERIQUE
LP2.2.1.4 i Circuits avec cellules photovoltaiques

LP2.2.1.4C § Circuits avec cellules photovoltaiques (avec Mobile-CASSY 2 WiFi) NUMERIQUE
LP2.2.1.5  Etude d'un panneau photovoltaique en fonction de I'éclairement

LP2.2.1.5C | Etude d'un panneau photovoltaique en fonction de I'éclairement (avec Mobile-CASSY 2 WiFi) NUMERIQUE
LP2.2.1.6  Etude d'un panneau photovoltaique en fonction de I'angle d'incidence

LP2.2.1.6C : Etude d’un panneau photovoltaique en fonction de I'angle d'incidence (avec Mobile-CASSY 2 WiFi) NUMERIQUE

LP2.2.2 Energie Eolienne

LP2.2.2.1 | Mesure de la tension d'une éolienne

LP2.2.2.1C : Mesure de la tension d'une éolienne (avec Mobile-CASSY 2 WiFi)
LP2.2.2.2  Folienne avec différentes formes de pales

LP2.2.2.2C | Eolienne avec différentes formes de pales (avec Mobile-CASSY 2 WiFi)
LP2.2.2.3 | Folienne avec un nombre de pales variable

LP2.2.2.3C : Folienne avec un nombre de pales variable (avec Mobile-CASSY 2 WiFi)
LP2.2.2.4  Eolienne avec différents angles de pales

LP2.2.2.4C : Eolienne avec différents angles de pales (avec Mobile-CASSY 2 WiFi)

LP2.2.3 | Effet Peltier

NUMERIQUE

NUMERIQUE

NUMERIQUE

NUMERIQUE

LP2.2.3.1 Etude d'un élément Peltier en guise de pompe & chaleur
LP2.2.3.1C : Etude d'un élément Peltier en guise de pompe a chaleur (avec Mobile-CASSY 2 WiFi)
LP2.2.3.2 Etude d'un élément Peltier en guise de source de tension

LP2.2.4 Stockage de I'énergie

LP2.2.4.1 Charge d'un condensateur
LP2.2.4.1C Charge d'un condensateur (avec Mobile-CASSY 2 WiFi)

LP2.2.5 Conversion de |'énergie et rendement

LP2.2.5.1 : Alimentation d'un moteur par un panneau photovoltaique
LP2.2.52 | Alimentation d'une lampe par un panneau photovoltaique
LP2.2.5.3 | Alimentation d'une lampe par un générateur

LP2.2.5.3C | Alimentation d'une lampe par un générateur (avec Mobile-CASSY 2 WiFi) 2 9 NUMERIQUE

Les expériences marquées d'un « C » sont réalisées numériquement avec le Mobile-CASSY 2 WiFi.. EXPE’R,ENCES
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PHYSIQUE

LP2.2.1.3 Effet de serre

EQUIPEMENT NECESSAIRE POUR REALISER LES EXPERIENCES

LP2.2 ENERGIES RENOUVELABLES

KIT THEMATIQUE APPAREIL DE MESURE NUMERIQUE DOCUMENTATION

Energie EG2 Mobile-CASSY 2 WiFi Science Lab Energie, numérique

Pour en savoir plus sur I'équipement ci-dessus et les composants nécessaires en supplément, consultez les pages suivantes.
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Sciencelab EG2
- --

Science Lab Energie EG2 (Kit)

Kit du systeme d'expériences Science Lab pour I'expérimentation en physique. Matériel de montage pour un groupe de travail rangé dans une boite avec un
insert ot chaque article a son emplacement. L'équipement EG2 (207 122S) permet de réaliser 29 expériences dans I'enseignement secondaire.

Les éleves peuvent ['utiliser pour étudier le théme des énergies renouvelables. Des compétences en matiere de communication et d'évaluation sont enseignées
en paralléle. Combiné au Mobile-CASSY 2 WiFi (524 005W), ce kit permet I'apprentissage numérique et offre d'autres options d'évaluation.

Matériel livré:

Quantité Désignation Quantité Désignation

1 Metre ruban 2 m [ 1 mm 2 Cable de connexion de sécurité 50 cm, bleu
2 Thermomeétre agitateur -10...+110 °C 1 Cable de connexion de sécurité 50 cm, noir
1 Source lumineuse 12 V 1 Lampe 4 incandescence 2,5 V/0,25 W, E10
1 Panneau photovoltaique 1 Plaque enfichable a douilles double puits, 20/10
1 Ventilateur 1 Condensateur (électrolytique) 1 F, STE 2/19
1 Eolienne 1 Douille pour lampe, E10, en haut, STE 2/19
1 Elément Peltier dans cuve 1 Thermoplongeur 12 V/10 W

1 Boitier isolant pour le cube de Leslie 1 Boite de rangement, haute

1 Cube de Leslie 1 Bécher PP, 100 ml, forme basse

1 Rotors d'éolienne, kit 1 Chronométre manuel, numérique

2 Cable de connexion de sécurité 50 cm, rouge

Science Lab Energie EG2 (Kit)

‘ MATERIEL REQUIS EN SUPPLEMENT POUR REALISER TOUTES LES EXPERIENCES e

Complément nécessaire par groupe de travail

Quantité N° de cat. Désignation

521 487

Alimentation CA/CC PRO 0..12 V/3 A

Description

- 524 005W [ Mobile-CASSY 2 WiFi Pour les expériences numériques

531120 Multimetre LDanalog 20

Complément nécessaire par classe

Quantité N° de cat.  Désignation

1 520712

LIT: LP2 Science Lab Energie, numérique

Alternative pour les mesures analogiques

Description
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LES AVANTAGES EN UN COUP D'CEIL

B Approche expérimentale des énergies renouvelables

Etude d'une €olienne, 'attention étant portée sur son rotor et notamment la forme,
le nombre et l'inclinaison de ses pales.

Simulation de I'effet de serre

Compétences acquises : application du vocabulaire associé au monde €olien a des
situations de la vie quotidienne

ENSEIGNEMENT NUMERIQUE R

Mobile-CASSY 2 WiFi

L'instrument de mesure universel avec WiFi a I'usage des éleves pour I'enseignement scientifique.

524 005W Mobile-CASSY 2 WiFi

Sonde de température NiCr-Ni, type K

Fait partie du matériel livré avec le Mobile-CASSY 2 WiFi (524 005W).

Science Lab ME1
[ - |
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{ PACKS DOCUMENT TION .......................................................................................................... .

Cette page vous donne un apercu de nos packs documentation.
Pour en savoir plus a ce sujet, rendez-vous sur notre site Internet www.leybold-shop.com.

DOMAINE

@

LIT: LP2.2 Energies renouvelables

Recueil de fiches de travaux pratiques détaillées se rapportant au kit Science Lab EG2 (207 122S). Décrit 29
expériences sur le théme des énergies renouvelables.

Sujets d'expériences :
Energie solaire ; énergie éolienne ; effet Peltier ; stockage de I'énergie ; conversion de I'énergie et rendement

520 7122FR LIT: LP2.2 Energies renouvelables

LIT: LP2 Science Lab Energie, numérique
Fiches de travaux pratiques détaillées pour |'expérimentation en physique avec Science Lab dans le domaine de
I'énergie.

Contient 85 expériences sur les themes thermodynamique, énergies renouvelables et piles a combustible.

Inclut toutes les fiches de TP interactives (Lab Doc) sous forme de fichier html.

520 712 LIT: LP2 Science Lab Energie, numérique

LIT: LP Science Lab Physique, numérique

Fiches de travaux pratiques détaillées pour I'expérimentation en physique avec Science Lab. Contient 450 expériences
des domaines mécanique, énergie, électricité et électronique, optique, physique atomique et nucléaire.

Inclut toutes les fiches de TP interactives (Lab Doc) sous forme de fichier html.

520 71 LIT: LP Science Lab Physique, numérique

Caractéristiques techniques de la version numérique :

o |jvrée sous forme de clé produit (activation et sélection de la langue des documents dans LeylLab)
e S'utilise dans Leylab et le Document center (licence établissement)
® Prérequis matériel :
Document Center
- PC avec Windows 7 ou version ultérieure ; acces Internet pendant l'installation ; réseau local pour la
distribution aux éléves

Leylab
- PC, tablette ou smartphone avec un navigateur courant ; accés Internet

www.ld-didactic.com
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. PRESENTATION DU THEM E

| L'enseignement en vue d'objectifs de développement
durable et respectueux du climat : un investissement
pour ['avenir

COMPRENDRE LES ENERGIES RENOUVELABLES

POUR LA PROTECTION DU CLIMAT AUJOURDHUI
ET APPROVISIONNEMENT EN ENERGIE DE DEMAIN

B Thémes : énergie solaire, énergie €olienne,
stockage et conversion de I'énergie

B Expériences pratiques grace a l'utilisation
d'objets concrets comme le panneau
photovoltaique ou |'éolienne miniature avec le
ventilateur

B Ftudes qualitatives et mesures quantitatives
via une technique de mesure numeérique et a
I'aide de fiches de TP interactives

W Les éleves s'initient :

B 3 la structure et au fonctionnement de
systemes de production d'énergie

B aux lois physiques en matiére de conversion,

de production et de stockage d'énergie EN ERGIE SOLAIRE

B Cellules et panneaux photovoltaiques

‘as e B Conversion du rayonnement solaire en
énergie électrique

B [nfluence de I'éclairement (distance
du soleil) et de I'angle d'incidence
(orientation par rapport au soleil)

ENERGIE EOLIENNE
B Conversion de I'énergie mécanique (énergie
éolienne) en énergie électrique

B |nfluence de la forme, du nombre et de I'angle de
réglage des pales du rotor

. . , . p Y=
B Evaluation réaliste du rendement !’

L] "1"*
i
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ENERGIE - EG3

LP2.3.1

PILES A COMBUSTIBLE

Pile a combustible réversible de type PEM

LP2.3.1.1

- Préparation d'une pile a combustible

LP2.3.2

L'électrolyseur

LP2.3.2.1
LP2.3.2.2
LP2.3.2.3
LP2.3.2.3C
LP2.3.2.4
LP2.3.2.4C
LP2.3.2.5
LP2.3.2.5C
LP2.3.2.6
LP2.3.2.6C

Utilisation d'une pile a combustible réversible en tant qu'électrolyseur
Fonctionnement d'un électrolyseur a I'aide d'une cellule photovoltaique
Caractéristique de I'électrolyseur

Caractéristique de I'électrolyseur (avec Mobile-CASSY 2 WiFi)

Premiere loi de Faraday pour I'électrolyseur

Premiére loi de Faraday pour I'électrolyseur (avec Mobile-CASSY 2 WiFi)
Détermination de la constante de Faraday

Détermination de la constante de Faraday (avec Mobile-CASSY 2 WiFi)
Rendement énergétique de I'électrolyseur

Rendement énergétique de I'électrolyseur (avec Mobile-CASSY 2 WiFi)

NUMERIQUE

NUMERIQUE

NUMERIQUE

NUMERIQUE

LP2.3.3

La pile a combustible

LP2.3.3.1
LP2.3.3.2
LP2.3.3.3
LP2.3.3.3C
LP2.3.3.4
LP2.3.3.4C
LP2.3.3.5
LP2.3.3.6
LP2.3.3.6C

Conversion de I'hydrogéne et de I'oxygéne dans une pile a combustible
Fonctionnement d'un moteur a I'aide d'une pile a combustible

Caractéristique et performance d'une pile a combustible

Caractéristique et performance d'une pile & combustible (avec Mobile-CASSY 2 WiFi)
Rendement d'une pile a combustible

Rendement d'une pile a combustible (avec Mobile-CASSY 2 WiFi)

Stockage de I'énergie

Rendement du systéme : électrolyseur et pile a combustible

Rendement du systéme : électrolyseur et pile a combustible (avec Mobile-CASSY 2 WiFi)

Les expériences marquées d'un « C » sont réalisées numériquement avec le Mobile-CASSY 2 WiFi.
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PHYSIQUE

LP2.3.2.1 Utilisation d'une pile @ combustible en tant qu'électrolyseur

EQUIPEMENT NECESSAIRE POUR REALISER LES EXPERIENCES

LP2.3 PILES A COMBUSTIBLE

KIT THEMATIQUE KIT THEMATIQUE APPAREIL DE MESURE NUMERIQUE DOCUMENTATION

Energie EG2 Energie EG3 Mobile-CASSY 2 WiFi Science Lab Energie, numérique

Pour en savoir plus sur I'équipement ci-dessus et les composants nécessaires en supplément, consultez les pages suivantes.
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Science Lab Energie EG3 (Kit)

Kit du systeme d'expériences Science Lab pour I'expérimentation en physique. Matériel de montage pour un groupe de travail. L'équipement est rangé avec le
kit Science Lab Energie EG2 (207 122S) dans une seule et méme boite. Ensemble avec le kit Science Lab Energie EG2 (207 1229), I'équipement EG3 permet de
réaliser 20 expériences dans I'enseignement secondaire.

Les éleves peuvent ['utiliser pour étudier les piles a combustible. Des compétences en matiére de communication et d'évaluation sont enseignées en paralléle.
Combiné au Mobile-CASSY 2 WiFi (524 005W), ce kit permet I'apprentissage numérique et offre d'autres options d'évaluation.

Matériel livré :

Quantité Désignation Quantité Désignation

1 Réservoir de H,+0, 1 Potentiométre 220 ohms, STE 4/50

1 Plaque pour pile a combustible et réservoir de H,+0, 1 Tuyau silicone, 2 mm diam., 1 m

1 Cable adaptateur 2/4 mm, 30 cm, bleu 1 Pile a combustible réversible de type PEM
L Sl b S b, 20 i el 207 123S Science Lab Energie EG3 (Kit)

1 Résistance 5,1 ohms, STE 2/19

[ MATERIEL REQUIS EN SUPPLEMENT POUR REALISER LES EXPERIENCES

Complément nécessaire par groupe de travail
Quantité ~ N° de cat. Désignation Description
1 207 122S Science Lab Energie EG 2 (Kit)
521 487 Alimentation CA/CC PRO 0..12 V//3 A

- Mobile-CASSY 2 WiFi Pour les expériences numériques

531120 Multimetre LDanalog 20 Alternative pour les mesures analogiques

Complément nécessaire par classe

Quantité  N°de cat. Désignation Description
1 520 712 LIT: LP2 Science Lab Energie, numérique
1 675 3400 Eau, pure, 11

leylab.de/207123S
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LES AVANTAGES EN UN COUP D'CEIL

B Simulation de chaines énergétiques

B Incluse a I'équipement : PEM (a la fois électrolyseur et pile a combustible)

B Compétences acquises : possibilités de stockage des énergies renouvelables

ENSEIGNEMENT NUMERIQUE |28

Mobile-CASSY 2 WiFi

L'instrument de mesure universel avec WiFi a I'usage des éléves pour I'enseignement scientifique.

524 005W Mobile-CASSY 2 WiFi

m Le Mobile-CASSY 2 WiFi, permet de mesurer la tension (U), le courant (/), la
puissance (P) et I'énergie (E) via des douilles de sécurité de 4mm.
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Cette page vous donne un apercu de nos packs documentation.
Pour en savoir plus a ce sujet, rendez-vous sur notre site Internet www.leybold-shop.com.

DOMAINE

@

LIT: LP2.3 Piles a combustible

Recueil de fiches de travaux pratiques détaillées se rapportant au kit Science Lab EG3 (207 123S).
Décrit 20 expériences sur le theme des piles a combustible.

Sujets d'expériences:
Pile a combustible reversible de type PEM ; I'électrolyseur ; la pile a combustible

520 7123FR LIT: LP2.3 Piles a combustible

LIT: LP2 Science Lab Energie, numérique
Fiches de travaux pratiques détaillées pour |'expérimentation en physique avec Science Lab dans le domaine de
I'énergie.

Contient 85 expériences sur les themes thermodynamique, énergies renouvelables et piles a combustible.

Inclut toutes les fiches de TP interactives (Lab Doc) sous forme de fichier html.

520 712 LIT: LP2 Science Lab Energie, numérique

LIT: LP Science Lab Physique, numérique

Fiches de travaux pratiques détaillées pour I'expérimentation en physique avec Science Lab. Contient 450 expériences
des domaines mécanique, énergie, électricité et électronique, optique, physique atomique et nucléaire.

Inclut toutes les fiches de TP interactives (Lab Doc) sous forme de fichier html.

520 71 LIT: LP Science Lab Physique, numérique

Caractéristiques techniques de la version numérique :

e Livrée sous forme de clé produit (activation et sélection de la langue des documents dans LeylLab)
e S'utilise dans LeylLab et le Document center (licence établissement)
® Prérequis matériel :
Document Center
- PC avec Windows 7 ou version ultérieure ; acces Internet pendant I'installation ; réseau local pour la
distribution aux éléves

LeylLab
- PC, tablette ou smartphone avec un navigateur courant ; accés Internet

www.ld-didactic.com
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L PRESENTATION DU THEM E

Protégeons notre planéte avec de I'électricité produite
a partir d'énergies renouvelables .

COMPRENDRE LA TECHNOLOGIE DES PILES A COMBUSTIBLE

B Etude expérimentale de la technologie d'avenir
B Les piles a combustible et leurs propriétés
B Décomposition de I'eau en ses composants par un électrolyseur

B Transformation énergie chimique <-> €énergie électrique avec une
pile a combustible réversible de type PEM

B Rendement et taches a accomplir pour le stockage et le transport de I'énergie

B Apprentissage axé sur des solutions en relation avec la vie quotidienne, par ex. les voitures
propulsées a I'hydrogéne - avantages et défis

B Etudes qualitatives indépendantes et mesures quantitatives avec le Mobile-CASSY 2 WiFi ainsi
que les fiches de TP Lab Doc interactives

LES ENERGIES RENOUVELABLES
POUR UN APPROVISIONNEMENT DURABLE EN ENERGIE

LEYBOLD® -
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ELECTRICITE/ELECTRONIQUE

Pour les éleves, I'apprentissage des fondements de I'électricité et de I'électronique commence
en principe parl'étude expérimentale d'un circuit électrique simple. Ce faisant, ilsappréhendent
les notions de base essentielles a la compréhension d'expériences plus pousseées.

L'utilisation de la plaque enfichable innovante et modulaire a 'avantage de réduire les
expériences a leur plus strict minimum. Les douilles double puits de la plaque enfichable
permettent ['utilisation de cables de sécurité. Cing kits Electricité couvrent six complexes
thématiques avec 154 expériences.

Les mesures du courant et de la tension peuvent aussi bien étre réalisées avec le Mobile-CASSY
2 WiFi qu'avec des multimetres.

LP3.1.7.1C Lignes équipotentielles entre des électrodes identiques

Dans cette expérience, les éléves relévent les lignes équipotentielles entre deux électrodes identiques en cherchant les points a méme
différence de potentiel entre I'¢lectrode O V et la pointe métallique a I'aide du Mobile-CASSY 2 WiFi et en représentant ces points sur
un graphique. Cette expérience nécessite le kit Science Lab Electricité EL1 (207 131S)

Consultez les pages suivantes pour en savoir plus sur nos thémes et travaux pratiques conformes aux objectifs de forma-
tion ainsi que sur les kits correspondants.

www.ld-didactic.com
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SCIENCE LAB PHYSIQUE - ELECTRICITE/ELECTRONIQUE

Recapitulatif des themes et des kits

SUJETS D'EXPERIENCES KITS NECESSAIRES NOMBRE D'EXPERIENCES - DETAILS
LP3.1  ELECTROSTATIQUE
LP3.1.1 = ELECTRISATION PAR CONTACT Electricité EL1 25 PAGE 70

LP3.1.2 : INTERACTIONS ENTRE LES CHARGES
LP3.1.3 : INDUCTION ELECTROSTATIQUE
LP3.1.4 : ACCUMULATEURS DE CHARGE
LP3.1.5 . INTERACTION ELECTROSTATIQUE
" LP3.1.6  ISOLANTS ET CONDUCTEURS ' 207 131S
. LP3.1.7 : LIGNES EQUIPOTENTIELLES :
. LP3.1.8 : CONDENSATEUR PLAN

LP3.2  MAGNETISME
"LP32.1  ACTIONS DE LA FORCE MAGNETIQUE ' Hesiehe 12 ' 12 . PAGE76
. LP3.2.2 . INDUCTION MAGNETIQUE . . . .
. LP3.2.3 . CHAMPS MAGNETIQUES

e

it

207 132S

LP3.3  CIRCUITS ELECTRIQUES DE BASE ET ELECTROCHIMIE
_LP3.3.1  CIRCUITS ELECTRIQUES ET COMMUTATEURS ' Electricité EL3 ' 40 . PAGES2
P332 PROCEDES DE MESURE ELECTRIQUE ' ' ' '
LP3.33  RESISTANCE OHMIQUE
LP3.3.4  RESISTANCES SPECIALES
LP3.3.5  SOURCES DE TENSION
LP3.3.6  EXEMPLES D'APPLICATION DES CIRCUITS ELECTRIQUES 207 1335
LP3.37  ELECTROCHIMIE '

LP3.4 ~ ELECTROMAGNETISME ET INDUCTION
LP3.4.1  ELECTROMAGNETISME . Electricité EL3 Electricité EL4 ' 21 . PAGESS
_LP3.4.2  APPLICATIONS ELECTROMAGNETIQUES ' ' ' '
LP3.43  INDUCTION

i

] e ar] +
LP3.4.4 =~ TRANSFORMATEURS S—
LP3.4.5 = APPLICATIONS DE L'INDUCTION
LP3.4.6  BOBINES DANS LES CIRCUITS CC ET CA 207 1335 207 1345
LP3.5  MOTEURS ET GENERATEURS
LP3.5.1 = GENERATEURS Electricité EL3  Electricité EL4  Electricité EL5 14 PAGE 94
LP3.5.2 - MOTEURS ELECTRIQUES
e
= o u
207 133S 207 134S 207 135S
SUJETS D'EXPERIENCES KITS NECESSAIRES NOMBRE D'EXPERIENCES = DETAILS
LP4.1 = CIRCUITS ELECTRONIQUES DE BASE
- LP4.1.1 - CONDENSATEURS ~ Electricité EL3 Electricité EL6 : 42 - PAGE 100
LP4.1.2 = RELAIS
LP4.1.3 - DIODES
LP4.1.4 = TRANSISTORS —
LP4.1.5 = CIRCUITS A DIODE
. LP4.1.6 . BASCULES : 207 133S 207 136S

LP4.1.7 - CIRCUITS D'AMPLIFICATION
LP4.1.8 - CELLULES PHOTOVOLTAIQUES
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ELECTRICITE- EL1

LP3.1 ELECTROSTATIQUE

Electrisation par contact

LP3.1.1.17 i Mise en évidence avec une lampe a décharge des types de charges portées par des batonnets
LP3.1.1.2 | Mise en évidence avec une lampe & décharge des types de charges portées par des feuilles et des plague
LP3.1.1.3 ! Electricité générée par frottement

Interactions entre les charges

LP3.1.2.1 : Forces agissant entre des batonnets électrisés
LP3.1.2.2 : Forces agissant sur une paire de pendules électrisés
LP3.1.2.3 i Mode de fonctionnement d'un électroscope

Induction électrostatique

LP3.1.3.1 Phénomenes d'influence avec des conducteurs et des isolants

LP3.1.3.2 i Phénomeénes d'influence sur une aiguille
LP3.1.3.3 i Influence électrique sur une paire de pendules
LP3.1.3.4 : Phénoméne d'influence sur un électroscope électrisé par des batonnets

i Accumulateurs de charge

LP3.1.4.1 i Les corps conducteurs comme accumulateurs de charge
LP3.1.4.2 i Mise en évidence des charges sur une cage de Faraday

Interaction électrostatique

LP3.1.5.17 : Forces électrostatiques entre un batonnet et un pendule
LP3.1.5.2 : Transfert de charge par un pendule

{ Isolants et conducteurs

LP3.1.6.1 i Les charges sur des isolants
LP3.1.6.2 i Mise en évidence de la conductivité avec un électroscope
LP3.1.6.3 i Décharge par des pointes

LP3.1.7 Lignes équipotentielles

LP3.1.7.1 i Lignes équipotentielles entre des électrodes identiques

LP3.1.7.1C : Lignes équipotentielles entre des électrodes identiques (avec Mobile-CASSY 2 WiFi)
LP3.1.7.2 : Lignes équipotentielles entre des électrodes non identiques

LP3.1.7.2C ¢ Lignes équipotentielles entre des électrodes non identiques (avec Mobile-CASSY 2 WiFi)
LP3.1.7.3 i Déformation des lignes équipotentielles

LP3.1.7.3C : Déformation des lignes équipotentielles (avec Mobile-CASSY 2 WiFi)

LP3.1.8 Condensateur plan

LP3.1.8.1 : Le champ électrique dans un condensateur plan
LP3.1.8.1C : Le champ électrique dans un condensateur plan (avec Mobile-CASSY 2 WiFi)

Les expériences marquées d'un « C » sont réalisées numériquement avec le Mobile-CASSY 2 WiFi.

70 www.ld-didactic.com
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LP3.1.4.2 Mise en évidence des charges sur une cage de Faraday

Les éléves doivent montrer que les deux charges différentes peuvent étre accumulées sur une cage de Faraday et détectées avec la
lampe a décharge. Cette expérience nécessite le kit Science Lab Electricité EL1 (207 131S).

EQUIPEMENT NECESSAIRE POUR REALISER LES EXPERIENCES

LP3.1 ELECTROSTATIQUE

KIT THEMATIQUE APPAREIL DE MESURE NUMERIQUE DOCUMENTATION

Electricité EL1 Mobile-CASSY 2 WiFi : Science Lab Electricité, numérique
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Science Lab Electricité EL1 (Kit)

Kit du systeme d'expériences Science Lab pour I'expérimentation en physique. Matériel de montage pour un groupe de travail rangé dans une boite avec un
insert ol chaque article a son emplacement. L'équipement EL1 (207 131S) permet de réaliser 25 expériences dans I'enseignement secondaire.

Les éleves peuvent ['utiliser pour étudier I'électrostatique et les champs électriques. Des compétences en matiére de communication et d'évaluation sont
enseignées en paralléle. Combiné au Mobile-CASSY 2 WiFi (524 005W), ce kit permet I'apprentissage numérique et offre d'autres options d'évaluation.

Matériel livré :

Quantité Désignation

2 Cable de connexion de sécurité 50 cm, rouge Quantite Désignation

2 Cable de connexion de sécurité 50 cm, bleu ! Blite e R ik

3 Adaptateur fiche de 4 mm/douille de 4 mm ! Conmizils patlvlotllEs e eupRinans
1 Pince crocodile, nue ! Fil

1 Lampe a décharge, tubulaire 90 V ! 1SS G P PR T

1 Electroscope 1 Pendules électrostatiques, paire

2 Batonnets de friction, PVC et plexiglas ! Chiffon microfibre

1 Plaque a influence 8 cm x 4 cm ! Hlgrile szl ne

1 Jeu de 2 électrodes droites pour 54509 > ISRl S Uil
1 Jeu de 3 électrodes rondes pour 54509 207 131S Science Lab Electricité EL1 (Kit)

1 Cage de Faraday

1 Fiche de fixation

MATERIEL REQUIS EN SUPPLEMENT POUR REALISER TOUTES LES EXPERIENCES ~ -veeee-

Complément nécessaire par groupe de travail
Quantité  N° de cat. Désignation Description

521 487 Alimentation CA/CC PRO 0..12 V/3 A

- Mobile-CASSY 2 WiFi Pour les expériences numériques

531120 Multimetre LDanalog 20 Alternative pour les mesures analogiques

Complément nécessaire par classe

Quantité N°decat.  Désignation Description
1 520713 LIT: LP3 Science Lab Electricité, numérique
1 675 3410 Eau, pure, 5| Expériences sur les lignes équipotentielles et le condensateur plan

(LP3.1.7, LP3.1.8)

leylab.de/207131S
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LES AVANTAGES EN UN COUP D'CEIL

Les éleves construisent leur « propre » électroscope et en étudient le fonctionnement.

B Expériences simples sur la mise en évidence et le stockage de différentes charges ainsi que
sur les champs électriques.

B Tous les composants électriques et électroniques sont dans des boitiers transparents pour
une utilisation sécurisée et a long terme, ils portent les mémes symboles électroniques que

le matériel utilisé en réalité.

B Acquisition de compétences en matiere de conception et fonctionnement d'instruments de
mesure électriques.

ENSEIGNEMENT NUMERIQUE

Mobile-CASSY 2 WiFi

L'instrument de mesure universel avec WiFi a I'usage des éleves pour I'enseignement scientifique.

524 005W Mobile-CASSY 2 WiFi
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. MOB”_E_CASSY 2 WlFl .........................................................................................................

]
JV ‘]» Le Mobile-CASSY 2 WiFi permet de mesurer la tension (U), le courant (1), la
O ‘ | puissance (P) et I'énergie (E) via des douilles de sécurité de 4 mm.

. PACKS DOCUMENTATION .......................................................................................................

Cette page vous donne un apercu de nos packs documentation.
Pour en savoir plus a ce sujet, rendez-vous sur notre site Internet www.leybold-shop.com.

LIT: LP3.1 Electrostatique

Recueil de fiches de travaux pratiques détaillées se rapportant au kit Science Lab EL1 (207 131S). Décrit 25
expériences sur le theme de I'électrostatique.

Sujets d'expériences:

Electrisation par contact ; interactions entre les charges ; induction électrostatique ; accumulateurs de charge ;
interaction électrostatique ; isolants et conducteurs ; lignes équipotentielles ; condensateur plan

o

520 7131FR LIT: LP3.1 Electrostatique

DOMAINE LIT: LP3 Science Lab Electricité, numérique

- Fiches de travaux pratiques détaillées pour I'expérimentation en physique avec Science Lab dans le domaine de
I'électricité. Contient 154 expériences sur les thémes électrostatique, magnétisme, circuits électriques de base et
ﬁ électrochimie, électromagnétisme et induction, moteurs et générateur, électronique.

Inclut toutes les fiches de TP interactives (Lab Doc) sous forme de fichier html.

520 713 LIT: LP3 Science Lab Electricité, numérique

LIT: LP Science Lab Physique, numérique

a Fiches de travaux pratiques détaillées pour I'expérimentation en physique avec Science Lab. Contient 450 expériences
! des domaines mécanique, énergie, électricité et électronique, optique, physique atomique et nucléaire.

ﬁ Inclut toutes les fiches de TP interactives (Lab Doc) sous forme de fichier html.

520 71 LIT: LP Science Lab Physics, digital

Caractéristiques techniques de la version numérique :

e Livrée sous forme de clé produit (activation et sélection de la langue des documents dans Leylab)
e S'utilise dans Leylab et le Document center (licence établissement)
® Prérequis matériel :
Document Center
- PC avec Windows 7 ou version ultérieure ; acces Internet pendant I'installation ; réseau local pour la
distribution aux éleves
Leylab
- PC, tablette ou smartphone avec un navigateur courant ; acces Internet

| ACCESSOIRES COMPLEMENTAIRES DE RANGEMENT :
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L PRESENTATION DU THEE

Expérimentation et recherche : découvrir les
phénomenes électrostatiques en s'amusant
A premiere vue, I'intitulé en soi des expériences n'a rien de bien amusant ni de

passionnant pour les éleéves, et pourtant, les expériences sur I'électrostatique
illustrent souvent de maniéere éclatante ce qu'on vit au quotidien.

LES ELEVES TROUVERONT PAR
EXEMPLE LA REPONSE AUX
QUESTIONS SUIVANTES :

B Pourquoi est-ce que je recois une
décharge électrique si je touche
un métal apres avoir marché en
chaussures sur un tapis ?

B Pourquoi cela semble-t-il étre encore
pire avec certaines chaussures ?

B Pourquoi est-ce que les cheveux
collent a un ballon apres avoir frotte
celui-ci @ mon t-shirt ?
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ELECTRICITE- EL2

LP3.2 MAGNETISME

Actions de la force magnétique

LP3.2.1.1 i Substances magnétiques et non magnétiques
LP3.2.1.2 : Position des pdles d'un aimant droit
LP3.2.1.3 i Polarité des aimants

Induction magnétique

LP3.2.2.1 i Aimantation
LP3.2.2.2 : Désassemblage d'aimants
LP3.2.2.3 i Assemblage d'aimants

Champs magnétiques

LP3.2.3.17 i Représentation d'un champ magnétique avec de la limaille de fer
LP3.2.3.2 i Spectre des lignes de champ d'un aimant droit

LP3.2.3.3 i Expérience des modélisation du champ magnétique terrestre
LP3.2.3.4 i Spectre des lignes de champ d'un aimant en fer a cheval
LP3.2.3.5  Spectre des lignes de champ de pdles d'aimant qui s'attirent
LP3.2.3.6 : Spectre des lignes de champ de pdles d'aimant qui se repoussent

33

3

L
b EL2 -
—

LP3.2.1.1 Substances magnétiques et non magnétiques
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LP3.2.3.1 Représentation d'un champ magnétique avec de la limaille de fer

EQUIPEMENT NECESSAIRE POUR REALISER LES EXPERIENCES

LP3.2 MAGNETISME

KIT THEMATIQUE APPAREIL DE MESURE NUMERIQUE DOCUMENTATION

Eléctricité EL2 Mobile-CASSY 2 WiFi Science Lab Electricité, numérique

I3

Pour en savoir plus sur I'équipement ci-dessus et les composants nécessaires en supplément, consultez les pages suivantes.
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Science Lab EL '| ! ‘

Science Lab Electricité EL2 (Kit)

Kit du systeme d'expériences Science Lab pour I'expérimentation en physique. Matériel de montage pour un groupe de travail rangé dans une boite avec un
insert ol chaque article a son emplacement. L'équipement EL2 permet de réaliser 12 expériences dans I'enseignement secondaire.

Les éléves peuvent I'utiliser pour étudier le magnétisme. Des compétences en matiere de communication et d'évaluation sont enseignées en paralléle. Combiné
au Mobile-CASSY 2 WiFi (524 005W), ce kit permet I'apprentissage numérique et offre d'autres options d'évaluation.

Matériel livré :

Quantité Désignation Quantité Désignation

2 Aimant droit 1 Indicateur de champ magnétique
2 Boussole de tracage 1 Diffuseur de limaille de fer

1 Barres magnétisables, jeu de 4 1 Boite de rangement, basse

1 Hémisphere 1 Fer, poudre réduite, 50 g

1 Champ expérimental, magnétisme 1 fil

1 Jougs en fer, paire

207 1325 Science Lab Electricité EL2 (Kit)
1 Boussole de poche

. MATERIEL REQUIS EN SUPPLEMENT POUR REALISER TOUTES LES EXPERIENCES -+

Complément nécessaire par groupe de travail
Quantité N° de cat. Désignation Description

1 510 55 Boussole d'arpenteur démontable

Complément nécessaire par classe
Quantité  N° de cat. Désignation Description

1 520713 LIT: LP3 Science Lab Electricité, numérique

leylab.de/207132S
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LES AVANTAGES EN UN COUP D'CEIL

B Expériences faciles a comprendre pour faire la différence entre les forces magnétiques
attractives et répulsives, visualisables a l'aide de la plaque d'expérimentation et de la
limaille de fer

B Etude du champ magnétique terrestre a partir d'un modéle simple

B Acquisition de I'aptitude a expliquer des phénomeénes de la vie quotidienne a I'aide de
modeles simples

. APPAREIL DE MESURE POUR ELEVES ....................................................

Mobile-CASSY 2 WiFi

L'instrument de mesure universel avec WiFi a I'usage des éleéves pour I'enseignement scientifique.

524 005W Mobile-CASSY 2 WiFi

‘ Ay 'l“*‘ . ..‘ £ty '-'I . l- .
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{ PACKS DOCUMENTATION .......................................................................................................... ..

Cette page vous donne un apercu de nos packs documentation.
Pour en savoir plus a ce sujet, rendez-vous sur notre site Internet www.leybold-shop.com.

LIT: LP3.2 Magnétisme

Recueil de fiches de travaux pratiques détaillées se rapportant au kit Science Lab EL2 (207 132S). Décrit 12
expériences sur le théme du magnétisme.

Q |
Sujets d'expériences :
Actions de |a force magnétique ; induction magnétique ; champs magnétiques
: 5207132FR  LIT: LP3.2 Magnétisme
DOMAINE . , o .
LIT: LP3 Science Lab Electricité, numerique
[ e E...
13

Fiches de travaux pratiques détaillées pour I'expérimentation en physique avec Science Lab dans le domaine de
% I'électricité. Contient 154 expériences sur les themes électrostatique, magnétisme, circuits électriques de base et
électrochimie, électromagnétisme et induction, moteurs et générateur, électronique.

Inclut toutes les fiches de TP interactives (Lab Doc) sous forme de fichier html.

520 713 LIT: LP3 Science Lab Electricité, numérique

LIT: LP Science Lab Physique, numérique

Fiches de travaux pratiques détaillées pour I'expérimentation en physique avec Science Lab. Contient 450 expériences
3 des domaines mécanique, €nergie, électricité et électronique, optique, physique atomique et nucléaire.

% Inclut toutes les fiches de TP interactives (Lab Doc) sous forme de fichier html.

52071 LIT: LP Science Lab Physique, numérique

Caractéristiques techniques de la version numérique :

e Livrée sous forme de clé produit (activation et sélection de la langue des documents dans LeylLab)

e S'utilise dans LeylLab et le Document center (licence établissement)

® Prérequis matériel :
Document Center
- PC avec Windows 7 ou version ultérieure ; acces Internet pendant I'installation ; réseau local pour la
distribution aux éleves

Leylab
- PC, tablette ou smartphone avec un navigateur courant ; acces Internet
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{ PRESENTATION DU THEME .......................................................................................................

Vivre et découvrir le magnétisme

EN VISUALISANT LES
CHAMPS MAGNETIQUES

EN DECRIVANT LES SPECTRES DES -
LIGNES ET LE COMPORTEMENT DES =
AIMANTS

EN TIRANT DES
CONCLUSIONS SUR LE
CHAMP MAGNETIQUE DE
LA TERRE

'

< v
_,i
§

> o

.r-
| ¢
.%El}

\j

TR _. :

EN COMPRENANT
LES FONCTIONS
D'UNE BOUSSOLE

CONSTATER A UAIDE DE L'HEMISPHERE QUE
LA TERRE EST UN DIPOLE s
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, .
ELECTRICITE - EL3

RECAPITULATIF DES EXPERIENCES

LP3.3 CIRCUITS ELECTRIQUES DE BASE ET ELECTROCHIMIE

i Circuits électriques et commutateurs

LP3.3.1.1 : Le circuit électrique simple
LP3.3.1.2 i Conducteurs et isolants
LP3.3.1.3 : Commutation

LP3.3.1.4 : Circuits va-et-vient
LP3.3.1.5 : Circuit ET, circuit OU

LP3.3.2 Procédés de mesure électrique

LP3.3.2.1 i Mesure de I'intensité du courant dans un circuit électrique simple

LP3.3.2.1C i Mesure de l'intensité du courant dans un circuit électrique simple (avec Mobile-CASSY 2 WiFi) NUMERIQUE
LP3.3.2.2 i Mesure de la tension dans un circuit électrique simple
LP3.3.2.2C i Mesure de la tension dans un circuit électrique simple (avec Mobile-CASSY 2 WiFi) NUMERIQUE

LP3.3.3 Résistance ohmique
LP3.3.3.1 i Loi d'Ohm

LP3.3.3.1C i Loi d'Ohm (avec Mobile-CASSY 2 WiFi) NUMERIQUE
LP3.3.3.2 i Influence du matériau, de la longueur et de la section d'un fil sur sa résistance

LP3.3.3.2C i Influence du matériau, de la longueur et de la section d'un fil sur sa résistance (avec Mobile-CASSY 2 WiFi) NUMERIQUE
[P3.3.3.3 : Répartition de la tension sur un fil traversé par un courant électrique (potentiométre)

LP3.3.3.3C : Répartition de la tension sur un fil traversé par un courant électrique (potentiométre) (avec Mobile-CASSY 2 WiFi) NUMERIQUE
LP3.3.3.4 : Montage en série de résistances

LP3.3.3.4C : Montage en série de résistances (avec Mobile-CASSY 2 WiFi) NUMERIQUE
LP3.3.3.5 i Montage en paralléle de résistances

LP3.3.3.5C i Montage en paralléle de résistances (avec Mobile-CASSY 2 WiFi) NUMERIQUE

LP3.3.4 Résistances spéciales
LP3.3.4.1 : Thermistances CTN

[P3.3.4.1C : Thermistances CTN (avec Mobile-CASSY 2 WiFi) NUMERIQUE
P3.3.4.2 : Photorésistances LDR
[P3.3.4.2C | Photorésistances LDR (avec Mobile-CASSY 2 WiFi) NUMERIQUE

LP3.3.5 Sources de tension

LP3.3.5.17 i Montages en série et en parallele de piles Mono

LP3.3.5.1C i Montages en série et en paralléle de piles Mono (avec Mobile-CASSY 2 WiFi) NUMERIQUE
LP3.3.5.2 : Tension aux bornes et résistance interne d'une source de tension

[P3.3.5.2C : Tension aux bornes et résistance interne d'une source de tension (avec Mobile-CASSY 2 WiFi) NUMERIQUE
LP3.3.6 Exemples d'application des circuits électriques

LP3.3.6.1  Echauffement propre et sensibilité thermique de résistances bobinées

LP3.3.6.1C | Echauffement propre et sensibilité thermique de résistances bobinées (avec Mobile-CASSY 2 WiFi) NUMERIQUE
LP3.3.6.2 : Modele de fusible

LP3.3.6.3 : Disjoncteur a bilame (modéle d'avertisseur d'incendie)

LP3.3.6.4 : Puissance et travail du courant électrique

LP3.3.6.4C : Puissance et travail du courant électrique (avec Mobile-CASSY 2 WiFi) NUMERIQUE

LP3.3.7 Electrochimie

[P3.3.7.1 i Conductivité de solutions aqueuses (électrolytes)
LP3.3.7.1C : Conductivité de solutions aqueuses (électrolytes) (avec Mobile-CASSY 2 WiFi) NUMERIQUE
LP3.3.7.2 i Rapport entre le courant et la tension dans un électrolyte
LP3.3.7.2C { Rapport entre le courant et la tension dans un €lectrolyte (avec Mobile-CASSY 2 WiFi) NUMERIQUE
LP3.3.7.3 i Galvanisation

LP3.3.7.4 i Cellules galvaniques
LP3.3.7.4C : Cellules galvaniques (avec Mobile-CASSY 2 WiFi) 40 NUMERIQUE

Les expériences marquées d'un « C » sont réalisées numériquement avec le Mobile-CASSY 2 WiFi. EXPER'ENCES
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LP3.3.1.4 Circuits va-et-vient

EQUIPEMENT NECESSAIRE POUR REALISER LES EXPERIENCES

LP3.3 CIRCUITS ELECTRIQUES DE BASE ET ELECTROCHIMIE

KIT THEMATIQUE APPAREIL DE MESURE NUMERIQUE DOCUMENTATION

Electricité EL3 Mobile-CASSY 2 WiFi Science Lab Electricité, numérique

S j/i’z:"- » =3 3

e

+

Pour en savoir plus sur I'équipement ci-dessus et les composants nécessaires en supplément, consultez les pages suivantes.
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Science

Science Lab Electricité EL3 (Kit)

o —

ERe= ST e
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Kit du systeme d'expériences Science Lab pour I'expérimentation en physique. Matériel de montage pour un groupe de travail rangé dans une boite avec un
insert ol chaque article a son emplacement. L'équipement EL3 permet de réaliser 40 expériences dans I'enseignement secondaire.

Les éleves peuvent I'utiliser pour étudier les circuits électriques de base et le théme de I'électrochimie. Des compétences en matiére de communication et
d'évaluation sont enseignées en paralléle. Combiné au Mobile-CASSY 2 WiFi (524 005W), ce kit permet I'apprentissage numérique et offre d'autres options

d'évaluation.
Matériel livré :

Quantité Désignation

2 Coupleur enfichable 4 mm

1 Bilame

2 Cable de connexion de sécurité 50 cm, rouge
2 Cable de connexion de sécurité 50 cm, bleu

1 Cable de connexion de sécurité 50 cm, noir

1 Cavalier STE 2/19, jeu de 10

1 Adaptateur fiche de 4 mm/douille de 4 mm
2 Pince crocodile, nue

1 Conducteurs et isolants, jeu de 6

1 Plaquette pour enroulement de fils

2 Plaque enfichable a douilles double puits, 20/10
2 Porte-pile Mono STE 2/50

1 Résistance 47 ohms, STE 2/19

2 Résistance 100 ohms, STE 2/19

1 Résistance 1 kohm, STE 2/19

1 Résistance 10 kohms, STE 2/19

Quantité
1
1
1

207 133S

Désignation

Résistance variable 47 kohms, STE 2/19
Photorésistance LDR 05, STE 2/19
Thermistance CTN 2,2 kohms, STE 2/19
Thermistance CTP 100 ohms, STE 2/19
Douille pour lampe E10, latéral, STE 2/19
Interrupteur a bascule STE 2/19
Support enfichable STE

Lame de contact

Commutateur STE 4/50

Cuve plate [ cuve a électrolyse
Electrode en plaque cuivre 76 x 40 mm
Electrode en plaque zinc 76 x 40 mm
Electrode en plaque fer 76 x 40 mm
Boite de rangement, haute

Pierre de nettoyage

Science Lab Electricité EL3 (Kit)

MATERIEL REQUIS EN SUPPLEMENT POUR REALISER TOUTES LES EXPERIENCES

www.ld-didactic.com
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LES AVANTAGES EN UN COUP D'CEIL

B Le systeme enfichable permet la réalisation compacte de grands circuits.

B Plaque enfichable adaptable a douilles double puits pour fiches de 4 mm

B La plaque enfichable permet de réaliser les montages expérimentaux en forme de L ou de T.

B Facilement extensible pour les circuits plus complexes par simple assemblage de plusieurs
plaques

B La plaquette pour enroulement de fils permet d'expérimenter en toute simplicité sur la

résistance de fils avec un minimum de ressource.

: APPAREIL DE MESURE POUR ELEVES IR e e e

Mobile-CASSY 2 WiFi

L'instrument de mesure universel avec WiFi a I'usage des éléves pour I'enseignement scientifique.

524 005W Mobile-CASSY 2 WiFi

MATERIEL REQUIS EN SUPPLEMENT POUR REALISER TOUTES LES EXPERIENCES -

Complément nécessaire par éléve
Quantité ~ N° de cat. Désignation Description

1 610 010 Lunettes de protection pour laboratoire, Focomax

Complément nécessaire par groupe de travail

Quantité  N° de cat. Désignation Description
1 505 07 Ampoules, 4 V/0,16 W, E10, jeu de 10

1 505 08 Ampoules, 12 V/3 W, E10, jeu de 10

2 505 11 Ampoules, 2.5 V/[0,25 W, E10, jeu de 10

521 487 Alimentation CA/CC PRO 0...12 V/3 A

- 524 005W [ Mobile-CASSY 2 WiFi Pour les expériences numériques

531 120 Multimetre LDanalog 20 Alternative pour les mesures analogiques

2 685 48 Pile 1,5V (Mono) Expériences sur les sources de tension (LP3.3.5)

Complément nécessaire par classe

Quantité ~ N° de cat. Désignation Description

1 520713 LIT: LP3 Science Lab Electricité, numérique

1 550 42 Fil résistif (constantan), 0,35 mm de diamétre, 100 m Expériences sur la résistance ohmique (LP3.3.3)
1 550 46 Fil résistif (nickel-chrome), 0,25 mm de diamétre, 100 m Expériences sur la résistance d'un fil (LP3.3.3)

1 550 47 Fil résistif (nickel-chrome), 0,35 mm de diamétre, 100 m Expériences sur la résistance d'un fil (LP3.3.3)

1 550 51 Fil résistif (fer), 0,2 mm de diamétre, 100 m Expériences sur la résistance d'un fil (LP3.3.3)
1 672 9650 Sulfate de cuivre 1%, 50 ml Expériences d'électrochimie (LP3.3.7)

1 673 5700 Chlorure de sodium 250 g Expériences d'électrochimie (LP3.3.7)

1 674 7960 Acide sulfurique, 0,05 mol/l, 2 | Expériences d'électrochimie (LP3.3.7)

1 675 3400 Eau, pure, 11 Expériences d'électrochimie (LP3.3.7)

Pour en savoir plus sur le Mobile-CASSY 2 WiFi, les capteurs, les packs documentation et les kits de produits chimiques, consultez les pages suivantes. »
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\» Le Mobile-CASSY 2 WiFi permet de mesurer la tension (U), le courant (I), la
y 1 puissance (P) et I'énergie (E) via des douilles de sécurité de 4 mm.
9

{ PACKS DOCUMENTATION .......................................................................................................... ..

Cette page vous donne un apercu de nos packs documentation.
Pour en savoir plus a ce sujet, rendez-vous sur notre site Internet www.leybold-shop.com.

LIT: LP3.3 Circuits électriques de base et électrochimie Tl

Recueil de fiches de travaux pratiques détaillées se rapportant au kit Science Lab EL3 (207 133S). Décrit 40
expériences sur le théme des circuits électriques de base et de I'électrochimie.

Sujets d'expériences :
Circuits électriques et commutateurs ; procédés de mesure électrique ; résistance ohmique ; résistances spéciales ;

sources de tension ; exemples d'application des circuits électriques ; électrochimie

520 7133FR LIT: LP3.3 Circuits électriques de base et électrochimie

DOMAINE LIT: LP3 Science Lab Electricité, numérique

Fiches de travaux pratiques détaillées pour I'expérimentation en physique avec Science Lab dans le domaine de
I'électricité. Contient 154 expériences sur les thémes électrostatique, magnétisme, circuits électriques de base et
électrochimie, électromagnétisme et induction, moteurs et générateur, électronique.

Inclut toutes les fiches de TP interactives (Lab Doc) sous forme de fichier html.

520 713 LIT: LP3 Science Lab Electricité, numérique

e foemes

LIT: LP Science Lab Physique, numérique

Fiches de travaux pratiques détaillées pour I'expérimentation en physique avec Science Lab. Contient 450 expériences
des domaines mécanique, énergie, électricité et électronique, optique, physique atomique et nucléaire.

Inclut toutes les fiches de TP interactives (Lab Doc) sous forme de fichier html.
520 71 LIT: LP Science Lab Physique, numérique

Caractéristiques techniques de la version numérique :

e Livrée sous forme de clé produit (activation et sélection de la langue des documents dans LeylLab)
e S'utilise dans Leylab et le Document center (licence établissement)
® Prérequis matériel :
Document Center
- PC avec Windows 7 ou version ultérieure ; accés Internet pendant I'installation ; réseau local pour la distribu-
tion aux éleves
Leylab
- PC, tablette ou smartphone avec un navigateur courant ; acces Internet
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PRESENTATION DU THEIE ANt A O Aps

Les possibilités de la plaque enfichable -
modifiable et adaptable

MODULABLE
ET MODULAIRE

B Permet d'expérimenter avec
des cables de sécurité

B Montages expérimentaux en
forme de T et de L

B Solide
B Encombrement minimum

POUR DES EXPERIENCES SIMPLES SUR
L'ELECTRICITE AINSI QUE DES CIRCUITS
ELECTRONIQUES COMPLEXES

FACILE A ASSEMBLER ET A DESASSEMBLER
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ELECTRICITE - EL4

© LP3.4 ELECTROMAGNETISME ET INDUCTION
o
: Electromagnétisme
LP3.4.1.17 i Action magnétique du courant électrique
LP3.4.1.2 : Conducteur traversé par un courant dans un champ magnétique
LP3.4.1.3 i Champ magnétique d'une bobine
®  p34.13C Champ magnétique d'une bobine (avec Mobile-CASSY 2 WiFi)
Applications électromagnétiques
LP3.4.2.1 | Electroaimant
LP3.4.2.2 : Relais électromagnétiques
LP3.4.2.3 i Lasonnette électrique
{LP3.43 ! Induction
LP3.4.3.17 i Induction électromagnétique avec aimant droit et bobine
LP3.4.3.1C | Induction électromagnétique avec aimant droit et bobine (avec Mobile-CASSY 2 WiFi) R
LP3.4.3.2 i Induction électromagnétique avec deux bobines
LP3.4.3.2C | Induction électromagnétique avec deux bobines (avec Mobile-CASSY 2 WiFi) e
LP3.4.4 Transformateurs
LP3.4.4.1 : Transformation de tension
@ 1P3.4.4.1C | Transformation de tension (avec Mobile-CASSY 2 WiF) e
LP3.4.4.2 : Transformation de courant
LP3.4.4.2C | Transformation de courant (avec Mobile-CASSY 2 WiFi) WU
LP3.4.5 Applications de I'induction
LP3.4.5.1 Inductance propre d'une bobine (modéle de bobine d'induction)
LP3.4.5.2 : Modele de générateur de tension alternative
LP3.4.5.2C i Modele de générateur de tension alternative (avec Mobile-CASSY 2 WiFi) DUMERICLE
LP3.4.6 Bobines dans un circuit a courant continu ou alternatif
LP3.4.6.1 Résistance au courant continu et alternatif d'une bobine | (expérience d'observation)
LP3.4.6.2 : Résistance au courant continu et alternatif d'une bobine Il (expérience de mesure)
LP3.4.6.2C : Résistance au courant continu et alternatif d'une bobine Il (expérience de mesure) (avec Mobile-CASSY 2 WiFi) R
Les expériences marquées d'un « C » sont réalisées numériquement avec le Mobile-CASSY 2 WiFi. 2
. Capteur de tension M, +30 V . Capteur de champ magnétique M, £100 mT 1

EXPERIENCES

LP3.4.3.2C Induction électromagnétique avec deux bobines

www.ld-didactic.com
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LP3.4.3.1C Induction électromagnétique avec aimant droit et bobine

EQUIPEMENT NECESSAIRE POUR REALISER LES EXPERIENCES

LP3.4 ELECTROMAGNETISME ET INDUCTION
| CKTTHEMATIUE | KTTHEMATIQUE APPAREIL DE MESURE NUMERIQUE " DOCUMENTATION

Electricité EL3 3 Electricité EL4 3 Mobile-CASSY 2 WiFi . Science Lab Electricité, numérique

— % T == ot

Pour en savoir plus sur I'équipement ci-dessus et les composants nécessaires en supplément, consultez les pages suivantes.
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Science Lab Electricité EL4 (Kit)

Kit du systéme d'expériences Science Lab pour I'expérimentation en physique. Matériel de montage pour un groupe de travail rangé dans une boite avec un
insert ot chaque article a son emplacement. Ensemble avec le kit Science Lab Electricité EL3 (207 133S), I'équipement EL4 permet de réaliser 21 expériences
dans I'enseignement secondaire.

Les éleves peuvent ['utiliser pour étudier I'électromagnétisme. Des compétences en matiere de communication et d'évaluation sont enseignées en parallele.
Combiné au Mobile-CASSY 2 WiFi (524 005W), ce kit permet I'apprentissage numérique et offre d'autres options d'évaluation.

Matériel livré :

Quantité Désignation Quantité Désignation

1 Aimant droit 1 Bobine a 500 spires STE 2/50

1 Boussole de tracage 1 Bobine a 1000 spires STE 2/50

1 Barres magnétisables, jeu de 4 1 Noyau de transformateur, décomposable
1 Timbre pour sonnette 1 Boite de rangement, basse

1 Ressort a lame

207 134S Science Lab Electricité EL4 (Kit)

MATERIEL REQUIS EN SUPPLEMENT POUR REALISER TOUTES LES EXPERIENCES -

Complément néccessaire par groupe de travail
Quantité N° de cat. Désignation Description
1 207 1335 Science Lab Electricité EL3 (Kit)
521 487 Alimentation CA/CC PRO 0..12 V/3 A

- 524 005W | Mobile-CASSY 2 WiFi Pour les expériences numériques

524 436 Capteur de champ magnétique M, +100 mT

1 524 438 Capteur de tension M, +30 V
1 500 622 Cable de connexion de sécurité 50 cm, bleu Expériences sur la transformation du courant (LP3.4.4)
2 531120 Multimetre LDanalog 20 Alternative pour les mesures analogiques

Complément néccessaire par classe
Quantité N° de cat Désignation Description

1 520713 LIT: LP3 Science Lab Electricité, numérique

leylab.de/207134S

90 www.ld-didactic.com



SCIENCE LAB PHYSIQUE - ELECTRICITE/ELECTRONIQUE

LES AVANTAGES EN UN COUP D'CEIL

B ['équipement EL4 permet aux éleéves de comprendre le lien entre I'électricité et le
magnétisme - par exemple a I'aide d'expériences sur I'induction électromagnétique.

B Le noyau de transformateur décomposable facile a utiliser permet I'étude rapide et
compréhensible de la transformation de tensions.

B Compétences acquises : compréhension des corrélations entre les phénomeénes
magnétiques et électriques

" APPAREIL DE MESURE POUR ELEVES I

Mobile-CASSY 2 WiFi

L'instrument de mesure universel avec WiFi a I'usage des éleves pour I'enseignement scientifique.

524 005W Mobile-CASSY 2 WiFi

Capteur de champ magnétique M, 100 mT @

Pour mesurer la densité du flux magnétique en direction tangentielle ou axiale jusqu'a £100 mT avec le Mobile-CASSY
2 WiFi (524 005W).

524 436 Capteur de champ magnétique M, +100 mT

Capteur de tension M, £30 V

Pour mesurer la tension électrique jusqu'a £30 V avec le Mobile-CASSY 2 (524 005W). En association avec I'entrée
de tension intégrée, le Mobile-CASSY 2 WiFi (524 005W) devient ainsi un oscilloscope a mémoire a deux canaux.

524 438 Capteur de tension M, £30 V
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. PACKS DOCUMENTATION

THEME

Cette page vous donne un apercu de nos packs documentation.
Pour en savoir plus a ce sujet, rendez-vous sur notre site Internet www.leybold-shop.com.

LIT: LP3.4 Electromagnétisme et induction

Recueil de fiches de travaux pratiques détaillées se rapportant au kit Science Lab EL4 (207 134S) en association
avec le kit Science Lab EL3 (207 133S). Décrit 21 expériences sur le théme de I'électromagnétisme et de I'induction.

Sujets d'expériences :
Electromagnétisme ; applications électromagnétiques ; induction ; transformateurs ; applications de I'induction ;

bobines dans un circuit a courant continu ou alternatif

520 7134FR LIT: LP3.4 Electromagnétisme et induction

LIT: LP3 Science Lab Electricité, numérique

Fiches de travaux pratiques détaillées pour |'expérimentation en physique avec Science Lab dans le domaine de
I'¢lectricité. Contient 154 expériences sur les thémes électrostatique, magnétisme, circuits électriques de base et
électrochimie, électromagnétisme et induction, moteurs et générateur, électronique.

Inclut toutes les fiches de TP interactives (Lab Doc) sous forme de fichier html.

520 713 LIT: LP3 Science Lab Electricité, numeérique

LIT: LP Science Lab Physique, numérique

Fiches de travaux pratiques détaillées pour I'expérimentation en physique avec Science Lab. Contient 450 expériences
des domaines mécanique, €nergie, électricité et électronique, optique, physique atomique et nucléaire.

Inclut toutes les fiches de TP interactives (Lab Doc) sous forme de fichier html.

520 71 LIT: LP Science Lab Physique, numérique

Caractéristiques techniques de la version numérique :

e Livrée sous forme de clé produit (activation et sélection de la langue des documents dans LeylLab)
e S'utilise dans LeylLab et le Document center (licence établissement)
® Prérequis matériel :

Document Center

- PC avec Windows 7 ou version ultérieure ; acces Internet pendant I'installation ; réseau local pour la distribu-

tion aux éléves

Leylab
- PC, tablette ou smartphone avec un navigateur courant ; accés Internet

www.ld-didactic.com
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| PRESENTATION DU THEME

Générer des sons avec |'électromagnétisme

LA SONNETTE ELECTRIQUE (LP3.4.2.3) e

B Etude du fonctionnement d'une sonnette électrique r

B Les composants peuvent servir a réaliser une sonnett?_..‘
fonctionnant sous tension alternative :

EXPERIENCE DE LA VIE QUOTIDIENNE : QUE SE PASSE-T-IL QUAND

JAPPUIE SUR LE BOUTON DE LA SONNETTE ?
+ ACQUISITIONS DE CONNAISSANCES SUR LE MAGNETISME

+ COMPREHENSION DE PHENOMENES ELECTRIQUES

FICHES DE TP NUMERIQUES OU EN VERSION PAPIER
INTERESSANTES ET FACILES A COMPRENDRE

eeeeeeeeeeeeeee
=
Observation
7 — o ot b
EEEEEE ion
o, Explain he bohaviour of the sping.
.

Disassembly

\\\\\\\

Les fiches Lab Doc sont
adaptatives. La mise en
page s'adapte a la taille
de I'écran de différents
appareils :
smartphone, tablette,
ordinateur ou projecteur.
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ELECTRICITE - EL5

LP3.5

LP3.5.1
LP3.5.1.1

LP3.5.1.2
LP3.5.1.2C
LP3.5.1.3
LP3.5.1.3C
LP3.5.1.4
LP3.5.1.4C

LP3.5.2
LP3.5.2.1

LP3.5.2.2

LP3.5.2.3

MOTEURS ET GENERATEURS

i Générateurs

Dynamo
LP3.5.1.1C i

Dynamo (avec Mobile-CASSY 2 WiFi)

© Générateur universel - principe de fonctionnement

© Générateur universel - principe de fonctionnement (avec Mobile-CASSY 2 WiFi)

© Alternateur de centrale électrique

© Alternateur de centrale électrique (avec Mobile-CASSY 2 WiF)

: Générateur de CA/CC avec stator électromagnétique

: Générateur de CA/CC avec stator électromagnétique (avec Mobile-CASSY 2 WiF)

i Moteurs électriques

: Moteur & courant continu - principe de fonctionnement
LP3.5.2.1C !
. Moteur universel shunt
LP3.5.2.2C
- Moteur universel série - principe de fonctionnement
LP3.5.2.3C !

Moteur a courant continu - principe de fonctionnement (avec Mobile-CASSY 2 WiFi)
Moteur universel shunt (avec Mobile-CASSY 2 WiFi)

Moteur universel série - principe de fonctionnement (avec Mobile-CASSY 2 WiFi)

Pes expériences marqués d'un « C » sont réalisées numériquement avec le Mobile-CASSY 2 WiFi.

LP3.5.1.1C Dynamo

www.ld-didactic.com
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EL4

EL3

LP3.5.2.1C Moteur & courant continu - principe de fonctionnement

EQUIPEMENT NECESSAIRE POUR REALISER LES EXPERIENCES

LP3.5 MOTEURS ET GENERATEURS
e ' ' T ' ' ' APPAREIL DE MESURE

NUMERIQUE DOCUMENTATION

KIT THEMATIQUE KIT THEMATIQUE KIT THEMATIQUE

Science Lab Electricité,

Electricité EL3 Electricité EL4 Electricité EL5 Mobile-CASSY 2 WiFi numérique

f

Pour en savoir plus sur I'équipement ci-dessus et les composants nécessaires en supplément, consultez les pages suivantes..
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Science Lab l

Science Lab Electricité EL5 (Kit)

Kit du systeme d'expériences Science Lab pour I'expérimentation en physique. Matériel de montage pour un groupe de travail. L'équipement est rangé dans
la boite Science Lab Electricité EL4 (207 134S). Ensemble avec les kits Science Lab Electricité EL3 (207 133S) et EL4 (207 134S), I'équipement EL5 permet de
réaliser 14 expériences dans I'enseignement secondaire.

Les éleves peuvent ['utiliser pour étudier les moteurs et générateurs. Des compétences en matiére de communication et d'évaluation sont enseignées en
paralléle. Combiné au Mobile-CASSY 2 WiFi (524 005W), ce kit permet I'apprentissage numérique et offre d'autres options d'évaluation..

Matériel livré :

Quantité Désignation Quantité Désignation

1 Axe enfichable 1 Rotor bobiné STE

1 Elastiques, lot de 8 1 Couronne porte-balais STE
1 Poulie de 100 mm @, enfichable 1 Rotor aimanté STE

1 Stator STE 4/50

207 135S Science Lab Electricité EL5 (Kit)

MATERIEL REQUIS EN SUPPLEMENT POUR REALISER TOUTES LES EXPERIENCES e

Complément nécessaire par groupe de travail

Quanité  N° de cat. Désignation Description
1 207 133S Science Lab Electricité EL3 (Kit)
1 207 1345 Science Lab Electricité EL4 (Kit)

521 487 Alimentation CA/CC PRO 0..12 V/3 A

- 524 005W | Mobile-CASSY 2 WiFi Pour les expériences numériques

531120 Multimetre LDanalog 20 Alternative pour les mesures analogiques

Complément nécessaire par classe
Quantité  N° de cat. Désignation Description

1 520713 LIT: LP3 Science Lab Electricité, numérique

1
leylab.de/207135S
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LES AVANTAGES EN UN COUP D'CEIL

En relation avec la vie courante : étude assez poussée de I'électromagnétisme a l'appui
d'expériences avec des moteurs et générateurs simples

B Assemblage rapide de modeles de moteur et de générateur a fonctionnement fiable

B Compétences acquises : compréhension de différentes technologies de transmission (idéal
pour alimenter le débat sur I'électromobilité)

ENSEIGNEMENT NUMERIQUE R

Mobile-CASSY 2 WiFi

L'instrument de mesure universel avec WiFi a I'usage des éleves pour I'enseignement scientifique

524 005W Mobile-CASSY 2 WiFi

sance (P) et I'énergie (E) via des douilles de sécurité de 4 mm.

i i
{ ‘ } ‘l Le Mobile-CASSY 2 WiFi permet de mesurer la tension (U), le courant (1), la puis-
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. PACKS DOCUMENTATION .......................................................................................................... ..

Cette page vous donne un apercu de nos packs documentation.
Pour en savoir plus a ce sujet, rendez-vous sur notre site Internet www.leybold-shop.com.

\Jersio®

LIT: LP3.5 Moteurs et générateurs

Recueil de fiches de travaux pratiques détaillées se rapportant au kit Science Lab EL5 (207 135S) en association
avec les kits Science Lab EL3 (207 133S) et EL4 (207 134S). Décrit 14 expériences sur le théme des moteurs et

e ! générateurs.
Sujets d'expériences :
Générateurs ; moteurs électriques
1
520 7135FR LIT: LP3.5 Moteurs et générateurs
DOMAINE LIT: LP3 Science Lab Electricité, numérique
D =® Fiches de travaux pratiques détaillées pour I'expérimentation en physique avec Science Lab dans le domaine de
e I'électricité. Contient 154 expériences sur les thémes électrostatique, magnétisme, circuits électriques de base et
% électrochimie, électromagnétisme et induction, moteurs et générateur, électronique.

Inclut toutes les fiches de TP interactives (Lab Doc) sous forme de fichier html.

520 713 LIT: LP3 Science Lab Electricité, numérique

LIT: LP Science Lab Physique, numérique

Fiches de travaux pratiques détaillées pour I'expérimentation en physique avec Science Lab. Contient 450 expériences
Bl AL des domaines mécanique, énergie, électricité et électronique, optique, physique atomique et nucléaire.

% Inclut toutes les fiches de TP interactives (Lab Doc) sous forme de fichier html.

52071 LIT: LP Science Lab Physique, numérique

Caractéristiques techniques de la version numérique :

o |jvrée sous forme de clé produit (activation et sélection de la langue des documents dans LeylLab)

e S'utilise dans Leylab et le Document center (licence établissement)

® Prérequis matériel :
Document Center
- PC avec Windows 7 ou version ultérieure ; acces Internet pendant l'installation ; réseau local pour la distribu-
tion aux éleves

Leylab
- PC, tablette ou smartphone avec un navigateur courant ; acces Internet
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( PRESENTATION DU THEME .......................................................................................................

Electromobilité : la grande tendance du vélo électrique

CLASSIQUE :
LE VELO A ECLAIRAGE DYNAMO

B Comme pour toute tendance, il s'agit
d'acquérir des connaissances de base.

B En faisant tourner la poulie de transmission,
la tension peut étre mesurée ou visualisée a
I'aide d'une ampoule.

B Permet, d'une maniére générale,
de comprendre les générateurs.

B Principe applicable a I'énergie €olienne

INNOVANT :
L'ENTRAINEMENT ELECTRIQUE

B Le moteur a courant continu est comparable a
un moteur de vélo électrique.

B [‘assemblage et la mise en service de différents
moteurs permettent aux éleéves d'acquérir des
connaissances sur les fonctions respectives.

B Cette étude et les autres expériences sur le
moteur électrique donnent aux éléves un
premier apercu du theme de |'électromobilité.
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PHYSIQUE

ELECTRONIQUE - EL6

Capteur

LP4.1

| LP4.1.1

LP4.1.1.1
LP4.1.1.1C
LP4.1.1.2
LP4.1.1.2C

 1P4.1.2

LP4.1.2.1
LP4.1.2.1C

 1P4.13

LP4.1.3.1
LP4.1.3.1C
LP4.1.3.2
LP4.1.3.2C
LP4.1.3.3
LP4.1.3.3C
LP4.1.3.4
LP4.1.3.4C
LP4.1.3.5
LP4.1.3.5C
LP4.1.3.6
LP4.1.3.6C
LP4.1.3.7
LP4.1.3.7C

P44

LP4.1.4.1
LP4.1.4.2
LP4.1.4.2C
LP4.1.4.3
LP4.1.4.3C
LP4.1.4.4
LP4.1.4.5
LP4.1.4.5C

1P4.15

LP4.1.5.1
LP4.1.5.1C
LP4.1.5.2
LP4.1.5.2C

 1P4.1.6

LP4.1.6.1
LP4.1.6.1C

 1P4.1.7

LP4.1.7.2
LP4.1.7.2C

 1P4.1.8

LP4.1.8.1
LP4.1.8.1C
LP4.1.8.2
LP4.1.8.2C
LP4.1.8.3
LP4.1.8.3C

Cellules photovoltaiques

CIRCUITS ELECTRONIQUES DE BASE

i Condensateurs

Condensateurs dans un circuit a courant continu

Condensateurs dans un circuit a courant continu (avec Mobile-CASSY 2 WiFi)
Condensateurs dans un circuit a courant alternatif

Condensateurs dans un circuit a courant alternatif (avec Mobile-CASSY 2 WiFi)

i Relais

Relais commandé par la lumiere
Relais commandé par la lumiere (avec Mobile-CASSY 2 WiFi)

Diodes

Caractéristique d'une diode

Caractéristique d'une diode (avec Mobile-CASSY 2 WiFi)
Redressement simple alternance

Redressement simple alternance (avec Mobile-CASSY 2 WiFi)
Redressement double alternance

Redressement double alternance (avec Mobile-CASSY 2 WiFi)
Diodes électroluminescentes (LED)

Diodes électroluminescentes (LED) (avec Mobile-CASSY 2 WiFi)
Contrdleur de polarité avec diodes

Contrdleur de polarité avec diodes (avec Mobile-CASSY 2 WiFi)
Caractéristique d'une diode de Zener

Caractéristique d'une diode de Zener (avec Mobile-CASSY 2 WiFi)
Protection contre les surtensions par une diode de Zener
Protection contre les surtensions par une diode de Zener (avec Mobile-CASSY 2 WiFi)

i Transistors

Jonctions de transistors, circuit de controle avec diodes électroluminescentes
Caractéristique de transfert d'un transistor

Caractéristique de transfert d'un transistor (avec Mobile-CASSY 2 WiFi)

Circuit a transistors |, commande de tension

Circuit a transistors |, commande de tension (avec Mobile-CASSY 2 WiFi)
Phototransistor |, barriére lumineuse

Temporisateur

Temporisateur (avec Mobile-CASSY 2 WiFi)

| Circuits 4 diode

Protection contre les surtensions et I'inversion de polarité par des diodes

Protection contre les surtensions et I'inversion de polarité par des diodes (avec Mobile-CASSY 2 WiFi)
Lissage de tensions continues pulsatoires par des condensateurs

Lissage de tensions continues pulsatoires par des condensateurs (avec Mobile-CASSY 2 WiFi)

i Bascules

Expériences fondamentales sur les bascules
Expériences fondamentales sur les bascules (avec Mobile-CASSY 2 WiFi)

Circuits d'amplification

Commutateurs de contact, indicateurs d'humidité et de niveau
Commutateurs de contact, indicateurs d'humidité et de niveau (avec Mobile-CASSY 2 WiFi)

Sens passant et sens bloquant d'une cellule photovoltaique
Sens passant et sens bloquant d'une cellule photovoltaique (avec Mobile-CASSY 2 WiFi)
Caractéristiques de sortie et de puissance d'une cellule photovoltaique

Caractéristiques de sortie et de puissance d'une cellule photovoltaique (avec Mobile-CASSY 2 WiFi)
Tension a vide d'une cellule photovoltaique

Tension a vde d'une cellule photovoltaique (avec Mobile-CASSY 2 WiFi)

Les expériences marquées d'un « C » sont réalisées numériquement avec le Mobile-CASSY 2 WiFi.
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@ Capteur de tension M, 30 V
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SCIENCE LAB PHYSIQUE - ELECTRICITE/ELECTRONIQUE

LP4.1.3.3C Redressement double alternance

EQUIPEMENT NECESSAIRE POUR REALISER LES EXPERIENCES

LP4.1 CIRCUITS ELECTRONIQUES DE BASE
| CKTTHEMATIUE | KTTHEMATIQUE APPAREIL DE MESURE NUMERIQUE " DOCUMENTATION

Electricité EL3 1 Electricité EL6 1 Mobile-CASSY 2 WiFi . Science Lab Electricité, numérique

—w == ot

Pour en savoir plus sur I'équipement ci-dessus et les composants nécessaires en supplément, consultez les pages suivantes.
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SCIENCE LAB PHYSIQUE - ELECTRICITE/ELECTRONIQUE

Science Lab Electricité EL6 (Kit)

Kit du systeme d'expériences Science Lab pour I'expérimentation en physique. Matériel de montage pour un groupe de travail rangé dans une boite avec un
insert oli chaque article a son emplacement. Ensemble avec le kit Science Lab Electricité EL3 (207 133S), I'équipement EL6 permet de réaliser 42 expériences
dans I'enseignement secondaire.

Les éleves peuvent I'utiliser pour étudier les circuits électroniques de base et les applications a transistor. Des compétences en matiére de communication et
d'évaluation sont enseignées en paralléle. Combiné au Mobile-CASSY 2 WiFi (524 005W), ce kit permet I'apprentissage numérique et offre d'autres options
d'évaluation.

Matériel livré :

Quantité Désignation Quantité Désignation

1 Plaque enfichable & douilles double puits, 20/10 1 Diode électroluminescente verte, STE 2/19
1 Résistance 470 ohms, STE 2/19 1 Photodiode, latéral

1 Résistance 47 ohms, STE 2/19 1 Cellule photovoltaique, STE 2/19

1 Potentiométre 220 ohms, STE 4/50 1 Transistor BD 137, NPN, ém. bas, STE 4/50
1 Condensateur, 1 uF, STE 2/19 1 Transistor BD 138, PNP, ém. bas, STE 4/50
1 Condensateur électrolytique 100 pF, STE 2/19 1 Relais avec commutateur STE 4/50

1 Condensateur électrolytique 470 uF, STE 2/19 1 Ecouteur

1 Diode électroluminescente rouge, STE 2/19 1 Boite de rangement, basse

4 T 2071365 Science Lab Electricité EL6 (Kit)

102

Diode Zener 6.2, STE 2/19

MATERIEL REQUIS EN SUPPLEMENT POUR REALISER TOUTES LES EXPERIENCES -~

Complément nécessaire par groupe de travail
Quantité N°decat.  Désignation Description
1 207 133S Science Lab Electricité EL3 (Kit)
521 487 Alimentation CA/CC PRO 0..12 V/3 A
-
524 438 Capteur de tension M, +30 V
1 500 622 Cable de connexion de sécurité 50 cm, bleu Expérience sur la protection contre les surtensions (LP4.1.3)

2 531120 Multimetre LDanalog 20 Alternative pour les mesures analogiques

Complément nécessaire par classe
Quantité N° de cat. Désignation Description

1 520713 LIT: LP3 Science Lab Electricité, numérique

leylab.de/207136S
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SCIENCE LAB PHYSIQUE - ELECTRICITE/ELECTRONIQUE

LES AVANTAGES EN UN COUP D'CEIL

B Les fiches de TP structurées permettent aux €leves de comprendre les montages assez
complexes tels que les circuits a diode et a transistor.

B Mise a jour de similitudes avec l'utilisation de cartes a circuits imprimés dans les
composants électroniques

B Compétences acquises : comprehension du fonctionnement des composants électroniques
dans les appareils modernes

~ APPAREIL DE MESURE POUR NV e

Mobile-CASSY 2 WiFi

L'instrument de mesure universel avec WiFi a I'usage des éleves pour I'enseignement scientifique.

524 005W Mobile-CASSY 2 WiFi

Capteur de tension M, £30 V
Pour mesurer la tension électrique jusqu'a 30 V avec le Mobile-CASSY 2 WiFi (524 005W). En association avec
I'entrée de tension intégrée, le Mobile-CASSY 2 WiFi (524 005W) devient ainsi un oscilloscope & mémoire 4 deux

canaux.

524 438 Capteur de tension M, £30 V
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PHYSIQUE

. PACKS DOCUMENTATION

Cette page vous donne un apercu de nos packs documentation.
Pour en savoir plus a ce sujet, rendez-vous sur notre site Internet www.leybold-shop.com.

DOMAINE

104

LIT: LP4.1 Electronique

Recueil de fiches de travaux pratiques détaillées se rapportant au kit Science Lab EL6 (207 136S) en association
avec le kit Science Lab EL3 (207 133S). Décrit 42 expériences sur le théme de I'éléctronique.

Sujets d'expériences :
Condensateurs ; relais ; diodes ; transistors ; circuits a diode ; bascules ; circuits d'amplification ; cellules

photovoltaiques

520 7136FR LIT: LP4.1 Electroniques

LIT: LP3 Science Lab Electricité, numérique
Fiches de travaux pratiques détaillées pour I'expérimentation en physique avec Science Lab dans le domaine de
I'électricité. Contient 154 expériences sur les themes électrostatique, magnétisme, circuits électriques de base et
électrochimie, électromagnétisme et induction, moteurs et générateurs, électronique.

Inclut toutes les fiches de TP interactives (Lab Doc) sous forme de fichier html.

520 713 LIT: LP3 Science Lab Electricité, numérique

LIT: LP Science Lab Physique, numérique

Fiches de travaux pratiques détaillées pour I'expérimentation en physique avec Science Lab. Contient 450 expériences
des domaines mécanique, énergie, électricité et électronique, optique, physique atomique et nucléaire.

Inclut toutes les fiches de TP interactives (Lab Doc) sous forme de fichier html.

52071 LIT: LP Science Lab Physique, numérique

Caractéristiques techniques de la version numérique :

e |jvrée sous forme de clé produit (activation et sélection de la langue des documents dans LeylLab)
e S'utilise dans Leylab et le Document center (licence établissement)
® Prérequis matériel :

Document Center

- PC avec Windows 7 ou version ultérieure ; acces Internet pendant l'installation ; réseau local pour la distribu-

tion aux éléves

Leylab
- PC, tablette ou smartphone avec un navigateur courant ; acces Internet

www.ld-didactic.com
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SCIENCE LAB PHYSIQUE - ELECTRICITE/ELECTRONIQUE

PHYSIQUE

Loi d'Ohm sous la forme d'un diagramme
avec le Mobile-CASSY 2 WiFi

Ohm's law
Uy 30]
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Mesure du courant et de la tension aux
bornes d'une résistance

MESURE SIMULTANEE DE |
PLUSIEURS GRANDEURS PHYSIQUES

B [e Mobile-CASSY 2 WiFi permet de mesurer deux

ou plusieurs grandeurs I'une en fonction de l'autre
et de les enregistrer simultanément, par ex. :

B |le courant et la tension

B |a température et la tension

Les corrélations entre les grandeurs mesurées
peuvent étre clairement représentées dans des
diagrammes.

Ceci permet aux éléves de mieux comprendre les
principes de base de I'électronique.

Une simple mesure des caractéristiques est seule-
ment possible avec une technologie de mesure
numérique

AFFICHAGE DIRECT DES CARACTERISTIQUES DANS LES
DIAGRAMMES DES FICHES DE TP NUMERIQUES
Grace a l'interactivité entre le Mobile-CASSY 2 WiFi et les fiches Lab Doc, les

valeurs mesurées sont transférées en temps réel et les caractéristiques sont
immeédiatement affichées dans les diagrammes.

La fiche Lab Doc avec les
caractéristiques enregistrées

peut en outre étre sauvegardée
|

en tant que protocole

numérique et ensuite partagée |

avec l'enseignant.

L'éditeur Lab Doc permet,

entre autres choses, d'adapter

les diagrammes.
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PHYSIQUE

OPTIQUE

L'optique peutservirainitierles élévesaux méthodes d'analyse de phénomeénesdiversa l'appui
d'expériences simples. La flexibilité d'utilisation de la lampe a diodes électroluminescentes
permet d'observer et de décrire des faisceaux lumineux a travers différents objets grace a
des montages expérimentaux simples, réalisés directement sur la table. Des contenus plus
complexes, tels que les phénomenes d'interférence et de diffraction, peuvent en outre étre
enseignés en séances de travaux pratiques dans un contexte clair et facile a comprendre.

Deux kits Optique couvrent quatre complexes thématiques avec en tout 72 expériences.
Les valeurs mesurées peuvent étre enregistrées de maniere classique ou, dans certaines
expériences, a I'aide du Mobile-CASSY 2 WiFi et du capteur de lux M.

1 Science Lab
! e s

Science Lab

LP5.3.2.2 Ecrans complémentaires (théoréeme de Babinet)

Les éléves apprennent que des écrans complémentaires produisent des figures de diffraction identiques. Comparée a I'expérience de
diffraction par une fente et un trait, les écrans complémentaires constituent une structure bien plus complexe.
Cette expérience nécessite les kits Science Lab Optique OP1 (207 141S) et Science Lab Optique OP3 (207 143S).
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Récapitulatif des themes et des kits

NOMBRE

D'EXPERIENCES DAL

SUJETS D'EXPERIENCES KITS NECESSAIRES

LP5.1 OPTIQUE GEOMETRIQUE

LP5.1.1 - PROPAGATION DE LA LUMIERE ET FORMATION DES Optique OP1 46 PAGE 108
OMBRES

_LP5.1.2  LUMIERE ET OMBRE DANS LA NATURE '
LP5.1.3  REFLEXION SUR LES MIROIRS : PN
1P5.1.4 ~ REFRACTION DE LA LUMIERE ' u
_LP5.1.5  DECOMPOSITION DE LA LUMIERE ET RECOMPOSITION DU

SPECTRE T AR

LP5.1.6 : LENTILLES ET ABERRATIONS DES LENTILLES

LP5.1.7 - INSTRUMENTS D'OPTIQUE POUR L'ELARGISSEMENT DE
L'ANGLE DE VISION

LP5.1.8 : LES INSTRUMENTS D'OPTIQUE ET L'CEIL

LP5.2 THEORIE DES COULEURS

LP5.2.1 - ETUDE DE LA TRAJECTOIRE DE LA LUMIERE " PAGE 114

ATRAVERS UN PRISME BRI Bl
LP5.2.2  COULEURS SPECTRALES 4
LP5.23  MELANGE DE COULEURS V4 ‘ g U
=t g = e = +
\J \J N /
207 141S 207 142S

LP5.3 OPTIQUE ONDULATOIRE

LP5.3.1 : DIFFRACTION PAR DES OBJETS DIFFRACTANTS Optique OP1 Optique OP3 7 PAGE 120

LP5.3.2 © DIFFRACTION PAR DES OUVERTURES COMPLEMENTAIRES
\_:“‘_ ’ T \= ’

207 141S 207 143S

LP5.4 POLARISATION

LP5.4.1 - FILTRES POLARISANTS Optique OP1 Optique OP4* 8 PAGE 126
LP5.4.2 - DEFORMATION OPTIQUE ET DOUBLE REFRACTION

LP5.4.3  POLARISATION PAR REFLEXION ET REFRACTION [ | h u
Lhsas et = .
LP5.4.4 - POLARISATION PAR DIFFUSION S —_—
LP5.4.5 = ACTIVITE OPTIQUE \ --:'

207 141S 207 1445 <+

*Le kit Optique OP3 n'est pas nécessaire.

Consultez les pages suivantes pour en savoir plus sur nos thémes et travaux pratiques conformes aux objectifs de formation

ainsi que sur les kits correspondants.
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SCIENCE LAB PHYSIQUE - OPTIQUE

OPTIQUE - OP1

RECAPITULATIF DES EXPERIENCES

'OPTIQUE GEOMETRIQUE

Propagation de la lumiére et formation des ombres

LP5.1.1.1
LP5.1.1.2
LP5.1.1.3
LP5.1.1.4
LP5.1.1.4C

Propagation de la lumiére

La lumiére traverse-t-elle toutes les substances ?
Ombres

Eclairement

Eclairement (avec Mobile-CASSY 2 WiFi)

NUMERIQUE

Lumiére et ombre dans la nature

LP5.1.2.1
LP5.1.2.2
LP5.1.2.3
LP5.1.2.4

Jour et nuit

Les saisons

Les phases de la lune
Eclipses lunaires et solaires

513

Réflexion sur les miroirs

LP5.1.3.1
LP5.1.3.2
LP5.1.3.3
LP5.1.3.4
LP5.1.3.5
LP5.1.3.6
LP5.1.3.7

Réflexion sur un miroir plan

Reflet dans un miroir plan

Marche des rayons a travers un miroir concave’
Distance focale d'un miroir convexe

Distance focale d'un miroir concave

Images formées par un miroir concave

Images formées par un miroir convexe

Réfraction de la lumiére

LP5.1.4.1
LP5.1.4.2
LP5.1.4.3
LP5.1.4.4
LP5.1.4.5

Réfraction de la lumiére par un demi-cylindre
Réfraction par une lame a faces planes et paralleles
Réflexion totale

Prisme déviateur et prisme inverseur

Réfraction dans différents fluides avec une cuve semi-circulaire et un corps semi-circulaire

Décomposition de la lumiére et recomposition du spectre

: LP5.1.5.1
¢ LP5.1.5.2

: Dispersion de la lumiére blanche par un prisme
: Recomposition du spectre

Lentilles et aberrations des lentilles

LP5.1.6.1 i Marche des rayons  travers une lentille plan-convexe
LP5.1.6.2 : Marche des rayons a travers une lentille biconvexe
LP5.1.6.3 : Images formées par une lentille convexe
LP5.1.6.4 i Aberration sphérique des lentilles
LP5.1.6.5 i Détermination de la distance focale d'une lentille convexe par autocollimation
LP5.1.6.6 i Marche des rayons a travers une lentille plan-concave
LP5.1.6.7 : Marche des rayons a travers une lentille biconcave
LP5.1.6.8 : La formule de reproduction de I'image
i LP5.1.6.9 : Distorsions en coussinet et en barillet
{LP5.1.6.10 | Marche des rayons dans le cas de combinaisons de lentilles
LP5.1.6.11  Marche des rayons dans le cas d'un systeme de lentilles
LP5.1.7 Instruments d'optique pour I'élargissement de I'angle de vision
LP5.1.7.1 i Grossissement par une loupe
LP5.1.7.2 : Le microscope
LP5.1.7.3 : Variation du grossissement d'un microscope
i LP5.1.7.4 i Modeles de longue-vue
{LP5.1.7.5 i Grossissement d'une lunette hollandaise (lunette de Galilée)
LP5.1.7.6 : Grossissement d'une lunette astronomique (lunette de Kepler)
LP5.1.8 Les instruments d'optique et I'ceil
LP5.1.8.1 i L'appareil photo
LP5.1.8.2 i La profondeur de champ de I'appareil photo
LP5.1.8.3 i Le projecteur de diapositives
LP5.1.8.4 i L'ceil humain
LP5.1.8.5 i Les défauts de I'ceil et leur correction 4 6
LP5.1.8.6 : lllusions d'optique .
» o e _ . EXPERIENCES
Les expériences marquées d'un « C » sont réalisées numériquement avec le Mobile-CASSY 2 WiFi. Capteur de lux M
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PHYSIQUE

LP5.1.1.4C Eclairement

Cette expérience vise a montrer aux éléves que I'éclairement E produit par une « source ponctuelle » diminue avec le carré de la
distance jusqu'a la source lumineuse (loi de la distance photométrique). Cette expérience nécessite le kit Science Lab Optique OP1
(207 1419).

EQUIPEMENT NECESSAIRE POUR REALISER LES EXPERIENCES

LP5.1 OPTIQUE GEOMETRIQUE

KIT THEMATIQUE APPAREIL DE MESURE NUMERIQUE DOCUMENTATION

Optique OP1 Mobile-CASSY 2 WiFi Science Lab Optique, numérique

@ -
‘_ = «}:’?’7 Bl

Pour en savoir plus sur I'équipement ci-dessus et les composants nécessaires en supplément, consultez les pages suivantes.
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PHYSIQUE

Science Lab Optique OP1 (Kit)

Kit du systeme d'expériences Science Lab pour I'expérimentation en physique. Matériel de montage pour un groupe de travail rangé dans une boite avec un

insert ol chaque article a son emplacement. L'équipement OP1 permet de réaliser 46 expériences dans I'enseignement secondaire. Les éléeves peuvent l'utiliser
pour étudier le domaine de I'optique géométrique. Des compétences en matiere de communication et d'évaluation sont enseignées en paralléle. Combiné au
Mobile-CASSY 2 WiFi (524 005W), ce kit permet I'apprentissage numérique et offre d'autres options d'évaluation.

Matériel Livré:

Quantité Désignation

1 Metre ruban 2 m [ 1 mm

1 Elastiques, lot de 8

1 Boite a lumiere, LED

1 Lampe a LED

1 Alimentation enfichable USB 5V CC (prise A)

1 Cable USB (connecteur A - connecteur Mini-USB)
1 Ecran transparent sur tige

1 Porte-plaque sur tige

1 Support pour diaphragmes et diapositives sur tige
1 Miroir plan 7,5 cm x 5 cm

1 Modele Terre-lune sur tige

1 Modéle de miroirs combinés

1 Corps trapézoidal 60/45 x 30 mm

1 Demi-cylindre r = 30 mm

1 Prisme a angle droit h = 30 mm

1 Lentille plan-convexe

Complément nécessaire par groupe de travail

Quantité N° de cat. Désignation

Quantité
1
1
1

1
1

Désignation

Lentille plan-concave

Cuve semi-circulaire r = 30 mm

Lentille sur tige f = +50 mm

Lentille sur tige f = +100 mm

Lentille sur tige f = +300 mm

Lentille sur tige f = -100 mm

Miroir convexe-concave sur tige

Rail métallique de précision, 50 cm
Cavalier

Diaphragmes a fentes, jeu de 2
Diaphragmes avec différentes ouvertures, jeu de 4
Diaphragmes a trou, jeu de 4
Diapositives, jeu de 2

Illusions d'optique, jeu de 6 diapositives

Boite de rangement, haute

[ MATERIEL REQUIS EN SUPPLEMENT POUR REALISER TOUTES LES EXPERIENCES NS

Description

- 524 005W [ Mobile-CASSY 2 WiFi Pour les expériences numériques

524 444 Capteur de lux M

Complément recommandé par groupe de travail

Quantité N°decat.  Désignation

1 459 40 Disque a échelle angulaire

Complément nécessaire par classe

Quantité N° de cat Désignation

1 520714

LIT: LP5 Science Lab Optique, numérique

Description

Expériences pour I'étude de la réflexion sur les miroirs et de la
réfraction de la lumiére (LP5.1.3, LP5.1.4)

Description

110
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LES AVANTAGES EN UN COUP D'CEIL

B [nclut les instruments optiques de base et tout autre composant nécessaire pour les
expériences d'optique géométrique.

La lampe LED peut tout aussi bien étre utilisée pour les expériences réalisées directement
sur la table (boite a lumiere) que pour celles réalisées avec le rail métallique de précision.

Le rail métallique de précision de 50 cm est facile a utiliser, par ex. pour |'assemblage d'une
longue vue ou comme banc d'optique (peut également étre utilisé en mécanique).

Permet |la mesure numérique de I'intensité lumineuse avec le Mobile-CASSY 2 WiFi et le
capteur de lumiére de lux M.

La lampe LED se connecte au Mobile-CASSY 2 WiFi ou a la batterie externe (power bank)
- pas besoin d'avoir une prise de courant a portée de main.

ENSEIGNEMENT NUMERIQUE |8

Mobile-CASSY 2 WiFi

L'instrument de mesure universel avec WiFi a l'usage des éléves pour I'enseignement scientifique.

524 005W Mobile-CASSY 2 WiFi

Capteur de lux M

S'utilise pour mesurer I'éclairement (lumiére visible) avec le Mobile-CASSY 2 WiFi (524 005W). Le capteur de lux
étant treés plat, il peut par ex. étre inséré dans le support pour diaphragmes et diapositives (459 33). Ce capteur
permet d'effectuer des mesures le long de I'axe optique mais aussi perpendiculairement a celui-ci. Une échelle
millimétrique sérigraphiée sert a le positionner sur I'axe optique et permet aussi d'enregistrer les distributions
d'intensité de différents objets diffractants (par ex. 469 731) sans aucun autre équipement.

524 444 Lux sensor M

. AL”V'ENTAT'ON ELECTRIOUE EXTERNE .....................................................................................

Batterie externe USB (power bank) 2200 mAh

Batterie externe rechargeable avec une capacité de 2200 mAh pour la lampe a LED (459 094), la lampe & trois LED
(459 098) et le laser classe 1, rouge (459 097). L'alimentation enfichable USB 5V CC (459 095) peut servir a la
charger

459 099 Batterie externe USB (power bank) 2200 mAh

LEYBOLD® 11
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PAC

Cette page vous donne un apercu de nos packs documentation.
Pour en savoir plus a ce sujet, rendez-vous sur notre site Internet www.leybold-shop.com.

LIT: LP5.1 Optique géométrique

Recueil de fiches de travaux pratiques détaillées se rapportant au kit Science Lab OP1 (207 141S).
Décrit 46 expériences sur le theme de |'optique géométrique.

g e
Sujets d'expériences :
Propagation de la lumiére et formation des ombres ; lumiére et ombre dans la nature ; réflexion sur les miroirs ;
réfraction de la lumiere ; décomposition de la lumiére et recomposition du spectre ; lentilles et aberrations des
9

lentilles ; instruments d'optique pour I'élargissement du champ de vision ; les instruments d'optique et I'ceil

520 7141FR LIT: LP5.1 Optique géométrique

LIT: LP5 Science Lab Optique, numérique

Fiches de travaux pratiques détaillées pour I'expérimentation en physique avec Science Lab dans le domaine de
I'optique.

Contient 72 expériences sur les themes optique géométrique, théorie des couleurs, optique ondulatoire et
polarisation.

Inclut toutes les fiches de TP interactives (Lab Doc) sous forme de fichier html.

520714 LIT: LP5 Science Lab Optique, numérique

LIT: LP Science Lab Physique, numérique

= Fiches de travaux pratiques détaillées pour |'expérimentation en physique avec Science Lab. Contient 450 expériences
Bl R des domaines mécanique, énergie, électricité et électronique, optique, physique atomique et nucléaire.
Iﬁ Inclut toutes les fiches de TP interactives (Lab Doc) sous forme de fichier html.

520 71 LIT: LP Science Lab Physique, numérique

Caractéristiques techniques de la version numérique :

e Livrée sous forme de clé produit (activation et sélection de la langue des documents dans LeylLab)

e S'utilise dans Leylab et le Document center (licence établissement)

® Prérequis matériel :
Document Center
- PC avec Windows 7 ou version ultérieure ; acces Internet pendant I'installation ; réseau local pour la
distribution aux éléves

Leylab
- PC, tablette ou smartphone avec un navigateur courant ; accés Internet

112 www.ld-didactic.com
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PHYSIQUE

PRESENTATION DU THEME

Juste une source lumineuse ! Pour les expériences avec
la boite a lumiere sur la table et sur le rail métallique

de précision
‘ Q 'LampeéLED .

POUR DES EXPERIENCES POUR DES EXPERIENCES
D'OPTIQUE GEOMETRIQUE D'OPTIQUE GEOMETRIQUE
AVEC LA BOITE A LUMIERE SUR LE RAIL METALLIQUE DE
SUR LA TABLE PRECISION

LP5.1.3.1 Réflexion sur un miroir plan LP5.1.1.4C Eclairement

| :
| eme "N

EXPERIMENTER EN TOUTE SECURITE

B Notre lampe a LED est classée selon la norme DIN EN
62471 dans le groupe de risque 1

B Les éléves n'‘encourent aucun risque pour les yeux pen-
dant I'expérimentation

B Tres faible dégagement de chaleur par rapport aux
lampes halogenes

Fiche de TP Lab Doc
pour |'expérience
sur I'éclairement

M Boitier robuste et utilisation simple

LEYBOLD® 13
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PHYSIQUE

OPTIQUE - OP2

RECAPITULATIF DES EXPERIENCES

“THEORIE DES COULEURS

LP5.2.1 Etude de la trajectoire de la lumiere  travers un prisme

LP5.2.1.1 Trajectoires de la lumiére a travers un prisme
LP5.2.1.2 : Déviations par un prisme

LP5.2.2 Couleurs spectrales

LP5.2.2.1 : Décomposition de la lumiere blanche
LP5.2.2.2 i Aberrations chromatiques dans le plan image
LP5.2.23 Etude des couleurs spectrales

LP5.2.2.4  Spectres obtenus pour différentes fentes

LP5.2.3 Mélange de couleurs

LP5.2.3.1 | Recomposition du spectre

LP5.2.3.2 : Lumiére et couleurs des objets

LP5.2.3.3 | Synthése additive de deux lumiéres colorées
LP5.2.3.4  Syntheése additive de trois lumiéres colorées
LP5.2.3.5 | Synthese soustractive des couleurs

LP5.2.2.1 Décomposition de la lumiére blanche
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LP5.2.3.4 Synthése additive de trois lumiéres colorées

EQUIPEMENT NECESSAIRE POUR REALISER LES EXPERIENCES

LP5.2 THEORIE DES COULEURS

KIT THEMATIQUE KIT THEMATIQUE APPAREIL DE MESURE NUMERIQUE DOCUMENTATION

Science Lab Optique, numérique

Optique OP1 Optique OP2 Mobile-CASSY 2 WiFi digital

Pour en savoir plus sur I'équipement ci-dessus et les composants nécessaires en supplément, consultez les pages suivantes.
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Science Lab Optique OP2 (Kit)

Kit du systeéme d'expériences Science Lab pour I'expérimentation en physique. Matériel de montage pour un groupe de travail rangé avec I'équipement

Science Lab Optique OP1 (207 141S) dans une seule et méme boite. Ensemble avec I'équipement OP1, I'équipement OP2 permet de réaliser 11 expériences dans
I'enseignement secondaire. Les éleves peuvent I'utiliser pour étudier le theme de la théorie des couleurs. Des compétences en matieére de communication et
d'évaluation sont enseignées en parallele.

Matériel livré
Quantité Désignation Quantité Désignation
1 Lampe a trois LED 1 Réseau de diffraction 500/mm
1 Porte-bougie 1 Fiche rallonge
1 Prisme en plastique
plastiq 207 142S Science Lab Optique OP2 (Kit)
1 Filtres colorés, couleurs primaires, jeu de 3
1 Filtres colorés, couleurs secondaires, jeu de 3
1 Filtre a trois couleurs

~ MATERIEL REQUIS EN SUPPLEMENT POUR REALISER TOUTES LES EXPERIENCES s

Complément nécessaire par groupe de travail
Quantité N°decat.  Désignation Description

1 207 141S Science Lab Optique OP1 (Kit)

Complément nécessaire par classe
Quantité  N° de cat. Désignation Description

1 520 714 LIT: LP5 Science Lab Optique, numérique

leylab.de/207142S
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PHYSIQUE

LES AVANTAGES EN UN COUP D'CEIL

B les expériences possibles vont du mélange de couleurs aux fondements de la diffraction

B la lampe a trois LED sophistiquée et facile a manier peut servir au mélange de deux ou
troix couleurs par simple activation/désactivation de I'une des LED intégrées

B Le réseau de diffraction fourni dans le kit permet de travailler avec les éléves a une
premiere approche de la diffraction ainsi que de la décomposition des couleurs

ENSEIGNEMENT NUMERIQUE [

Mobile-CASSY 2 WiFi

L'instrument de mesure universel avec WiFi a I'usage des éléves pour I'enseignement scientifique.

524 005W Mobile-CASSY 2 WiFi

Le Mobile-CASSY 2 WiFi permet de mesurer la tension (U), le courant (I), la

puissance (P) et I'énergie (E) via des douilles de sécurité de 4 mm.

Science Lab

LEYBOLD® | 17
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PHYSIQUE

PAC
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Cette page vous donne un apercu de nos packs documentation.
Pour en savoir plus a ce sujet, rendez-vous sur notre site Internet www.leybold-shop.com.

THEME

DOMAINE

LIT: LP5.2 Théorie des couleurs

Recueil de fiches de travaux pratiques détaillées se rapportant au kit Science Lab OP2 (207 142S) utilisé avec le kit
Science Lab OP1 (207 141S). Décrit 11 expériences sur le théme de la théorie des couleurs.

Sujets d'expériences:
Etude de la trajectoire de la lumiére a travers un prisme ; couleurs spectrales ; mélange de couleurs

520 7142FR LIT: LP5.2 Théorie des couleurs

LIT: LP5 Science Lab Optique, numérique
Fiches de travaux pratiques détaillées pour I'expérimentation en physique avec Science Lab dans le domaine de
I'optique. Contient 72 expériences sur les themes optique géométrique, théorie des couleurs, optique ondulatoire et

polarisation.

Inclut toutes les fiches de TP interactives (Lab Doc) sous forme de fichier html.

520 714 LIT: LP5 Science Lab Optique, numérique

LIT: LP Science Lab Physique, numérique

Fiches de travaux pratiques détaillées pour |'expérimentation en physique avec Science Lab. Contient 450 expériences
des domaines mécanique, énergie, électricité et électronique, optique, physique atomique et nucléaire.

Inclut toutes les fiches de TP interactives (Lab Doc) sous forme de fichier html.

520 71 LIT: LP Science Lab Physique, numérique

Caractéristiques techniques de la version numérique :

e Livrée sous forme de clé produit (activation et sélection de la langue des documents dans LeylLab)

e S'ytilise dans LeyLab et le Document center (licence établissement)

® Prérequis matériel :
Document Center
- PC avec Windows 7 ou version ultérieure ; acces Internet pendant I'installation ; réseau local pour la
distribution aux éleves

Leylab
- PC, tablette ou smartphone avec un navigateur courant ; acces Internet

www.ld-didactic.com
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~ PRESENTATION DU THEME

Lampe a trois LED : des caractéristiques intelligentes
adaptées aux travaux pratiques

ALIMENTATION ELECTRIQUE
AU CHOIX

B |3 lampe a trois LED peut étre alimen-
tée via le port USB du Mobile-CASSY 2
WiFi, par une batterie externe (power
bank) ou I'alimentation enfichable USB.

éﬁ — B Avec le Mobile-CASSY 2 WiFi ou une
batterie externe, toutes les expériences
peuvent étre réalisées avec la lampe a
Fonctionnement avec une batterie externe (power bank) ~ trois LED sans qu'aucune alimentation
secteur ne soit nécessaire

Fonctionnement avec le Mobile-CASSY 2 WiFi

Fonctionnement avec un adaptateur secteur

MELANGE DE COULEURS

Suivant que deux ou trois diodes de la lampe a trois LED sont activées, il est possible
de réaliser des expériences sur le mélange des couleurs avec deux ou trois couleurs.

LEYBOLD"®
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OPTIQUE - OP3

%OPTIQUE ONDULATOIRE

LP5.3.1 Diffraction par des objets diffractants

LP5.3.1.1 i Diffraction par une fente
LP5.3.1.1C : Diffraction par une fente (avec Mobile-CASSY 2 WiFi)
¢ LP5.3.1.2 ! Diffraction par une double fente
LP5.3.1.3 i Diffraction par des fentes multiples
Diffraction par des réseaux

LP5.3.2.1 i Fentes et trait (théoréme de Babinet)
LP5.3.2.2 Réseaux croisés complémentaires (théoréme de Babinet)

Les expériences marquées d'un «C» sont réalisées numériquement avec le Mobile-CASSY 2 WiFi. Capteur de lux M

LP5.3.1.1C Diffraction par une fente
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PHYSIQUE
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LP5.3.2.2 Réseaux croisés complémentaires (théoréme de Babinet)

EQUIPEMENT NECESSAIRE POUR REALISER LES EXPERIENCES

LP5.3 OPTIQUE ONDULATOIRE

KIT THEMATIQUE KIT THEMATIQUE APPAREIL DE MESURE NUMERIQUE DOCUMENTATION

Optique OP1 Optique OP3 Mobile-CASSY 2 WiFi Science Lab Optique, numérique

Pour en savoir plus sur I'équipement ci-dessus et les composants nécessaires en supplément, consultez les pages suivantes.
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Science Lab Optique OP3 (Kit)

Kit du systeme d'expériences Science Lab pour I'expérimentation en physique. Matériel de montage pour un groupe de travail rangé dans une boite avec un
insert ol chaque article a son emplacement. Ensemble avec le kit Science Lab Optique OP1 (207 141S), I'équipement OP3 permet de réaliser 7 expériences dans
I'enseignement secondaire.

Les éleves peuvent I'utiliser pour étudier le domaine de I'optique ondulatoire. Des compétences en matiere de communication et d'évaluation sont enseignées en
paralléle. Combiné au Mobile-CASSY 2 WiFi (524 005W), ce kit permet I'apprentissage numérique et offre d'autres options d'évaluation.

Matériel livré:

Quantité Désignation Quantité Désignation

1 Laser classe 1, rouge 1 Diaphragme avec fente et trait
1 Diaphragme a fentes isolées 1 Diaphragme avec réseaux complémentaires
1 Diaphragme a fentes doubles (largeur = const.) 1 Boite de rangement, haute

1 Diaphragme a fentes doubles (écartement = const.) " " "
207 143S Science Lab Optique OP3 (Kit)
: : X .

Diaphragme a fentes multiples

[ MATERIEL REQUIS EN SUPPLEMENT POUR REALISER TOUTES LES EXPERIENCES —SEESS

122

Complément nécessaire par groupe de travail
Quantité  N° de cat. Désignation Description

207 141S Science Lab Optique OP1 (Kit)

- Mobile-CASSY 2 WiFi Pour les expériences numériques

524 444 Capteur de lux M

1 459 33 Support pour diaphragmes et diapositives sur tige Expérience sur la diffraction (LP5.3.1)

Complément recommandé par groupe de travail

Quantité  N° de cat. Désignation Description

1 471 09 Biprisme de Fresnel

1 471 04 Miroir de Fresnel sur plaque Expérience sur la diffraction (LP5.3.1)
1 47108 Plaque et lentille pour anneaux de Newton

Complément nécessaire par classe
Quantité  N° de cat. Désignation Description

1 520 714 LIT: LP5 Science Lab Optique, numérique

leylab.de/207143S
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PHYSIQUE

LES AVANTAGES EN UN COUP D'CEIL

B Laser de classe 1 sécurisé pour les éleves
Objets diffractants nouveaux et améliorés

Les phénomenes de diffraction peuvent étre visualisés avec un montage simple sur le rail de
précision métallique de 50 cm de long.

Comme le capteur de lux M permet d'enregistrer les distributions d'intensité pour différents
objets diffractants, les éléves peuvent ainsi approfondir leurs connaissances sur ce theme.

ENSEIGNEMENT NUMERIQUE

Mobile-CASSY 2 WiFi

L'instrument de mesure universel avec WiFi a I'usage des éléves pour I'enseignement scientifique.

524 005W Mobile-CASSY 2 WiFi

Capteur de lux M

S'utilise pour mesurer I'éclairement (lumiére visible) avec le Mobile-CASSY 2 WiFi (524 005W). Le capteur de lux
étant treés plat, il peut par ex. étre inséré dans le support pour diaphragmes et diapositives (459 33). Ce capteur
permet d'effectuer des mesures le long de I'axe optique mais aussi perpendiculairement a celui-ci. Une échelle

millimétrique sérigraphiée sert a le positionner sur |'axe optique et permet aussi d'enregistrer les distributions
d'intensité de différents objets diffractants (par ex. 469 731) sans aucun autre équipement.

524 444 Lux sensor M
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PAC

Cette page vous donne un apercu de nos packs documentation.
Pour en savoir plus a ce sujet, rendez-vous sur notre site Internet www.leybold-shop.com.

LIT: LP5.3 Optique ondulatoire

Recueil de fiches de travaux pratiques détaillées se rapportant au kit Science Lab OP3 (207 1439) utilisé avec le kit
Science Lab OP1 (207 141S). Décrit 7 expériences sur le theme de I'optique ondulatoire.

Sujets d'expériences :

g e
ﬂ Diffraction par des objets diffractants ; diffraction par des ouvertures complémentaires
@ 520 7143FR LIT: LP5.3 Optique ondulatoire

N fheme

LIT: LP5 Science Lab Optique, numérique

Fiches de travaux pratiques détaillées pour I'expérimentation en physique avec Science Lab dans le domaine de
I'optique.

Contient 72 expériences sur les themes optique géométrique, théorie des couleurs, optique ondulatoire et polarisa-
tion.

Inclut toutes les fiches de TP interactives (Lab Doc) sous forme de fichier html.

520714 LIT: LP5 Science Lab Optique, numérique

LIT: LP Science Lab Physique, numérique

= Fiches de travaux pratiques détaillées pour |'expérimentation en physique avec Science Lab. Contient 450 expériences
Al des domaines mécanique, énergie, électricité et électronique, optique, physique atomique et nucléaire.

Inclut toutes les fiches de TP interactives (Lab Doc) sous forme de fichier html.

520 71 LIT: LP Science Lab Physique, numérique

Caractéristiques techniques de la version numérique :

e |jvrée sous forme de clé produit (activation et sélection de la langue des documents dans LeyLab)

e S'utilise dans LeylLab et le Document center (licence établissement)

® Prérequis matériel :
Document Center
- PC avec Windows 7 ou version ultérieure ; acces Internet pendant I'installation ; réseau local pour la
distribution aux éleves

Leylab
- PC, tablette ou smartphone avec un navigateur courant ; acces Internet
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~ PRESENTATION DU THEME

Notre laser — Votre sécurité

SANS DANGER

B laser adapté 4 I'enseignement (classe 1 selon
la norme DIN EN 60825-1:2015-07)

B A titre de comparaison : la plupart des
pointeurs lasers usuels dans le commerce
sont répertoriés dans la classe 2 et ne sont
que partiellement appropriés pour les travaux
pratiques.

- DIFFRACTION ET
- INTERFERENCE : DEUX
 THEMES CAPTIVANTS

OBSERVER, COMPRENDRE ET MESURER NUMERIQUEMENT

B Expériences de diffraction faciles a réaliser dans un
minimum de place :

B |es objets diffractants appropriés sont fournis,

B pas besoin de matériel optique d'observation
supplémentaire,

B il suffit de quelques composants et appareils.

B |es distributions d'intensité peuvent aussi étre :
enregistrées quantitativement avec le capteur de lux M.:

B Le laser peut €tre alimenté au choix par le biais
B de la batterie externe (power bank),

B du port USB du Mobile-CASSY 2 WiFi,
B de |'adaptateur secteur USB.
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OPTIQUE - OP4

'POLARISATION

LP5.4.1 Filtres polarisants

LP5.4.1.1 Utilisation de filtres polarisants
i LP5.4.1.2C : Loi de Malus (avec Mobile-CASSY 2 WiFi)

NUMERIQUE

LP5.4.3.1 Polarisation par réflexion
i LP5.4.3.2 i Loi de Brewster

. LP5.4.5.1 | Polarimétrie (saccharimétrie)
¢ LP5.4.5.1C  Polarimétrie (saccharimétrie) (avec Mobile-CASSY 2 WiFi)

Les expériences marquées d'un «C» sont réalisées numériquement avec le Mobile-CASSY 2 WiFi. Capteur de lux M EXPER'ENCES

LP5.4.1.2C Loi de Malus
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LP5.4.5.1 Polarimétrie (saccharimétrie)

EQUIPEMENT NECESSAIRE POUR REALISER LES EXPERIENCES

LP5.4 POLARISATION

KIT THEMATIQUE KIT THEMATIQUE APPAREIL DE MESURE NUMERIQUE DOCUMENTATION

Optique OP1 Optique OP4* Mobile-CASSY 2 WiFi Science Lab Optique, numérique

Pour en savoir plus sur I'équipement ci-dessus et les composants nécessaires en supplément, consultez les pages suivantes.

*Le kit optique OP3 n'est certes pas nécessaire mais le kit OP4 peut étre rangé dans la boite du kit OP3, le kit OP4 peut ainsi étre commandé séparément
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N

Science Lab Optique OP4 (Kit)

Kit du systeme d'expériences Science Lab pour I'expérimentation en physique. Matériel de montage pour un groupe de travail susceptible d'étre rangé dans
la boite du kit Science Lab OP3 (207 143S). Ensemble avec le kit Science Lab Optique OP1 (207 141S), I'équipement OP4 permet de réaliser 8 expériences dans
I'enseignement secondaire.

Les éleves peuvent ['utiliser pour étudier le théme de la polarisation. Des compétences en matiére de communication et d'évaluation sont enseignées en
paralléle. Combiné au Mobile-CASSY 2 WiFi (524 005W), ce kit permet I'apprentissage numérique et offre d'autres options d'évaluation.

Matériel livré :
Quantité Désignation Quantité Désignation

1 Ecran en verre acrylique sur tige 1 Lame porte-objet 76 mm x 26 mm x 1 mm, lot de 50

2 Filtre polarisant sur tige 1 Bécher, PP, 250 ml, forme basse

1 Cuve en verre, 100 x 50 x 93 mm Science Lab Optique OP4 (Kit)

| MATERIEL REQUIS EN SUPPLEMENT POUR REALISER TOUTES LES EXPERIENCES s :

Complément nécessaire par groupe de travail
Quantité N° de cat. Désignation Description

207 141S Science Lab Optique OP1 (Kit)

- Mobile-CASSY 2 WiFi Pour les expériences numériques

524 444 Capteur de lux M Expérience sur la loi de Malus et la polarimétrie (LP5.4.1, LP5.4.5)

Complément nécessaire par classe
Quantité N°decat.  Désignation Description

1 520 714 LIT: LP5 Science Lab Optique, numérique

Complément nécessaire pour le rangement par groupe de travail

Quantité N° de cat. Désignation Description

1 647 001 Boite de rangement, basse Pour le rangement du kit Science Lab OP4 si on ne dispose pas du kit
OP3

0 207 143S Science Lab Optique OP3 (Kit) Dans la mesure ol on a déja le kit Science Lab OP3, le kit OP4 peut

étre rangé dans la méme boite.

leylab.de/207144S
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LES AVANTAGES EN UN COUP D'CEIL

B Réalisation d'expériences relatives a la polarisation de la lumiere

B Démonstration facile et claire de la loi de Malus avec le Mobile-CASSY 2 Wifi et le capteur
de lux M

ENSEIGNEMENT NUMERIQUE |8

Mobile-CASSY 2 WiFi

L'instrument de mesure universel avec WiFi a I'usage des éleves pour I'enseignement scientifique.

524 005W Mobile-CASSY 2 WiFi

.......................................................................................................................................

Capteur de lux M

S'utilise pour mesurer I'éclairement (lumiére visible) avec le Mobile-CASSY 2 WiFi (524 005W). Le capteur de lux
étant treés plat, il peut par ex. &tre inséré dans le support pour diaphragmes et diapositives (459 33). Ce capteur
permet d'effectuer des mesures le long de I'axe optique mais aussi perpendiculairement a celui-ci. Une échelle

millimétrique sérigraphiée sert a le positionner sur I'axe optique et permet aussi d'enregistrer les distributions
d'intensité de différents objets diffractants (par ex. 469 731) sans aucun autre équipement.

524 444 Capteur de lux M
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\ PACKS DOCUMEN ION .......................................................................................................... ..
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Cette page vous donne un apercu de nos packs documentation.
Pour en savoir plus a ce sujet, rendez-vous sur notre site Internet www.leybold-shop.com.

THEME

DOMAINE

LIT: LP5.4 Polarisation

Recueil de fiches de travaux pratiques détaillées se rapportant au kit Science Lab OP4 (207 144S) utilisé avec le kit
Science Lab OP1 (207 141S). Décrit 8 expériences sur le théme de la polarisation.

Sujets d'expériences :
Filtres polarisants ; déformation optique et double réfraction ; polarisation par réflexion et réfraction ; polarisation
par diffusion ; activité optique

520 7144FR LIT: LP5.4 Polarisation

LIT: LP5 Science Lab Optique, numérique
Fiches de travaux pratiques détaillées pour I'expérimentation en physique avec Science Lab dans le domaine de
I'optique.

Contient 72 expériences sur les themes optique géométrique, théorie des couleurs, optique ondulatoire et
polarisation.

Inclut toutes les fiches de TP interactives (Lab Doc) sous forme de fichier html.

520 714 LIT: LP5 Science Lab Optique, numérique

LIT: LP Science Lab Physique, numérique

Fiches de travaux pratiques détaillées pour |'expérimentation en physique avec Science Lab. Contient 450 expériences
des domaines mécanique, énergie, électricité et électronique, optique, physique atomique et nucléaire.

Inclut toutes les fiches de TP interactives (Lab Doc) sous forme de fichier html.

520 71 LIT: LP Science Lab Physique, numérique

Caractéristiques techniques de la version numérique :

e Livrée sous forme de clé produit (activation et sélection de la langue des documents dans LeylLab)

e S'utilise dans LeylLab et le Document center (licence établissement)

® Prérequis matériel :
Document Center
- PC avec Windows 7 ou version ultérieure ; accés Internet pendant I'installation ; réseau local pour la
distribution aux éléves

Leylab
- PC, tablette ou smartphone avec un navigateur courant ; accés Internet
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. PRESENTAT'ON DU THEME ........................................................................................................

Les expériences gagnent en intensité grace aux médias
NUMEriques
LOI DE MALUS (LP5.4.1.2C)

LAB DOC :
REPONDRE AUX QUESTIONS

L'éléve répond aux questions dans sa propre fiche
Lab Doc.

LAB DOC
SAISIR LES VALEURS MESUREES

B Possibilité de saisie manuelle des valeurs mesurées si pas
connecté avec le Mobile-CASSY 2 WiFi

B Le diagramme se compléte ensuite automatiquement

L'éleve est ici en train de saisir la sixieme valeur mesurée pour
I'éclairement

MOBILE-CASSY 2
WIFI

i CAPTEUR

B Reconnaissance automatique du capteur .
de lux M par le Mobile-CASSY 2 WiFi - DELUXM

B |Interactivité entre I'instrument de mesure
et Lab Doc

B Mesure directe de I'éclairement a I'aide du

LAB DOC ... capteur de lux M A‘..

REALISATION DE
L'EXPERIENCE
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PHYSIQUE ATOMIQUE ET NUCLEAIRE

La radioactivité a la plupart du temps une connotation négative liée par ex. aux accidents de
réacteurs nucléaires. Or en réalité, elle est un phénomene avant tout naturel. L'air ambiant,
par exemple, contient des produits de désintégration du radon susceptibles d'étre mis en
évidence lors d'une expérience claire et facile a comprendre.

Suivant les régions, différentes concentrations peuvent étre mesurées dans I'eau de pluie
et I'eau du robinet. Le corps humain s'est adapté a cette radioactivité naturelle a laquelle il
est exposé et il la supporte bien. Elle est ce qu'on appelle le rayonnement de fond.

Avec le kit Science Lab Physique atomique et nucléaire, les éléves étudient cette radioactivité
omniprésente dans |'environnement.

LP6.2.3.1C Mise en évidence des produits de désintégration dans |'air

Les éléves analysent les produits de désintégration du radon.
Cette expérience nécessite le kit Science Lab Radioactivité RA (207 152S).
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Récapitulatif des themes et des kits

NOMBRE

D'EXPERIENCES DIFTAIE

SUJETS D'EXPERIENCES E KITS NECESSAIRES

LP6.2  RADIOACTIVITE DANS L'ENVIRONNEMENT

LP6.2.1  INITIATION A LA RADIOACTIVITE

P22 ETUDE DE LINFLUENCE DES PROPRIETES DE

- LECHANTILLON ET DE LA TAILLE DE LA FENETREDE

- MESURE -
— 5 : (=Tr%
- LP6:2.3  RADIOACTIVITE DANS L'ENVIRONNEMENT 1

_LP6.2.4  CONSIDERATIONS STATISTIQUES DE LA
% - DESINTEGRATION RADIOACTIVE 207 1525

(LP6.2.5  BLINDAGE CONTRE LE RAYONNEMENT

LP6.26  DISTANCE

_LP6.2.7  ETUDE DU RAYONNEMENT DANS UN CHAMP
; - MAGNETIQUE

8 DEMI-VIE

Radioactivité RA 42 PAGE 134

LP6.2.7.1C Influence d'un aimant sur le rayonnement béta

Les éleves étudient la déviation des rayons béta par un champ magnétique.
Cette expérience nécessite le kit Science Lab Radioactivité RA (207 152S).

Consultez les pages suivantes pour en savoir plus sur nos thémes et travaux pratiques conformes aux objectifs de formation

ainsi que sur les kits correspondants.
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PHYSIQUE ATOMIQUE ET NUCLEAIRE - RA

RECAPITULATIF DES EXPERIENCES

RADIOACTIVITE DANS L'ENVIRONNEMENT

LP6.2.1 : Initiation a la radioactivité

LP6.2.1.1 i Mise en évidence du rayonnement radioactif dans I'environnement

@ 1 1P6.2.1.1C i Mise en évidence du rayonnement radioactif dans I'environnement (avec Mobile-CASSY 2 WiFi)
LP6.2.1.2 i Mise en évidence du rayonnement radioactif dans I'air ambiant (fond)
@ [ 1P6.2.1.2C | Mise en évidence du rayonnement radioactif dans I'air ambiant (fond) (avec Mobile-CASSY 2 WiFi)
LP6.2.1.3 i Mise en évidence du rayonnement radioactif dans une source en forme de bouton
©  LP6.2.1.3C : Mise en évidence du rayonnement radioactif dans une source en forme de bouton (avec Mobile-CASSY 2 WiFi)
LP6.2.1.4 : Reégles de sécurité pour la manipulation des matieres radioactives
© 1 LP6.2.1.4C i Regles de sécurité pour la manipulation des matieres radioactives (avec Mobile-CASSY 2 WiFi)
LP6.2.1.5 i Nombre d'impulsions N et taux de comptage R
@ :LP6.2.1.5C i Nombre d'impulsions N et taux de comptage R (avec Mobile-CASSY 2 WiFi)
LP6.2.2 : Etude de I'influence des propriétés de |'échantillon et de la taille de la fenétre de mesure
LP6.2.2.1 i Chlorure de potassium en différentes épaisseurs de couche
LP6.2.2.1C : Chlorure de potassium en différentes épaisseurs de couche (avec Mobile-CASSY 2 WiFi)
LP6.2.2.2 i Le chlorure de potassium comme étalon
LP6.2.2.2C ¢ Le chlorure de potassium comme étalon (avec Mobile-CASSY 2 WiFi)
LP6.2.2.3 i Taux de comptage en cas de blindage de la fenétre
LP6.2.2.3C : Taux de comptage en cas de blindage de la fenétre (avec Mobile-CASSY 2 WiFi)
LP6.2.3 i Radioactivité dans I'environnement
LP6.2.3.1 i Mise en évidence des produits de désintégration dans I'air
@ 11P6.2.3.1C | Mise en évidence des produits de désintégration dans I'air (avec Mobile-CASSY 2 WiFi)
LP6.2.3.2 i Mise en évidence des produits de désintégration dans I'eau du robinet
@ § LP6.2.3.2C : Mise en évidence des produits de désintégration dans I'eau du robinet (avec Mobile-CASSY 2 WiFi)
LP6.2.3.3 i Mise en évidence des produits de désintégration dans I'eau de pluie
@ LP6.2.3.3C | Mise en évidence des produits de désintégration dans I'eau de pluie (avec Mobile-CASSY 2 WiFi)
LP6.2.3.4 i Mise en évidence des produits de désintégration dans la neige fraichement tombée
@ §1P6.2.3.4C | Mise en évidence des produits de désintégration dans la neige fraichement tombée (avec Mobile-CASSY 2 WiFi)

LP6.2.4 : Considérations statistiques de la désintégration radioactive

LP6.2.4.1  Etude des variations survenant lors de la mesure du nombre d'impulsions

LP6.2.4.1C | Etude des variations survenant lors de la mesure du nombre d'impulsions (avec Mobile-CASSY 2 WiF)
LP6.2.4.2  Etude statistique du rayonnement de la source en forme de bouton

LP6.2.4.2C | Etude statistique du rayonnement de la source en forme de bouton (avec Mobile-CASSY 2 WiFi)
LP6.2.4.3  Etude statistique du rayonnement du chlorure de potassium

©  1P6.2.4.3C | Etude statistique du rayonnement du chlorure de potassium (avec Mobile-CASSY 2 WiFi)

LP6.2.5 : Blindage contre le rayonnement

LP6.2.5.1 : Blindage contre le rayonnement émis par la source en forme de bouton a I'aide de différents matériaux
@ [ LP6.2.5.1C : Blindage contre le rayonnement émis par la source en forme de bouton a l'aide
de différents matériaux (avec Mobile-CASSY 2 WiFi)

LP6.2.5.2 : Blindage contre le rayonnement émis par la source en forme de bouton a I'aide de différentes épaisseurs de matériaux
@ LP6.2.5.2C : Blindage contre le rayonnement émis par la source en forme de bouton a 'aide de
différentes épaisseurs de matériaux (avec Mobile-CASSY 2 WiFi)

LP6.2.6 : Distance

LP6.2.6.1 i Influence sur le taux de comptage de la distance entre la source en forme de bouton et le tube compteur
@ 1 1P6.2.6.1C  Influence sur le taux de comptage de la distance entre la source en forme
de bouton et le tube compteur (avec Mobile-CASSY 2 WiFi)

LP6.2.7  Ftude du rayonnement dans un champ magnétique

LP6.2.7.1 i Influence d'un aimant sur le rayonnement béta

LP6.2.7.1C : Influence d'un aimant sur le rayonnement béta (avec Mobile-CASSY 2 WiFi)
LP6.2.7.2 i Utilisation de l'influence d'un aimant sur le rayonnement béta
LP6.2.7.2C : Utilisation de l'influence d'un aimant sur le rayonnement béta (avec Mobile-CASSY 2 WiFi) 42

LP6.2.8 : Demi-vie

LP6.2.8.1 Evaluation d'une série d'essais avec de I'eau riche en radon
@ : LP6.2.8.1C : Evaluation d'une série d'essais avec de I'eau riche en radon (avec Mobile-CASSY 2 WiFi)

EXPERIENCES

Les expériences marquées d'un « C » sont réalisées numériquement avec le Mobile-CASSY 2 WiFi. . Adaptateur GM M
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LP6.2.1.3C Mise en évidence du rayonnement radioactif dans une source en forme de bouton

EQUIPEMENT NECESSAIRE POUR REALISER LES EXPERIENCES

LP6.2 RADIOACTIVITE DANS L'ENVIRONNEMENT

Radioactivité RA Mobile-CASSY 2 WiFi Science Lab Atomique et nucléaire numérique
4 e
— yf : .
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Science Lab Radioactivité RA (Kit)

Kit du systeme d'expériences Science Lab pour I'expérimentation en physique. Matériel de montage pour un groupe de travail rangé dans une boite avec un in-
sert ou chaque article a son emplacement. Ensemble avec le Mobile-CASSY 2 WiFi (524 005W) et I'adaptateur GM M (524 440) ou bien le compteur S (575 471),
I'équipement RA permet de réaliser 42 expériences dans |'enseignement secondaire. Les éleéves peuvent |'utiliser pour étudier le théme de la radioactivité, en
particulier dans I'environnement. Des compétences en matiére de communication et d'évaluation sont enseignées en paralléle. L'apprentissage numérique est
possible du fait de I'association au Mobile-CASSY 2 WiFi (524 005W).

Matériel livré :

Quantité  Désignation Quantité ~ Désignation

1 Porte-plaque sur tige 1 Boite de rangement, basse

1 Rail métallique de précision, 25 cm 25 Filtre rond en fibre de verre, 55 mm @

4 Cavalier 1 Boite de Petri 60 mm

1 Aimant en fer a cheval, petit 1 Entonnoir Biichner en porcelaine, pour filtres de 55 mm @
1 Bois de friction et panneaux en plastique 2 Pince en plastique, écartement 1,2 cm

1 Tube compteur a grande surface sensible 1 Chlorure de potassium 50 g

1 Support pour tube compteur a grande surface sensible 1 Cadre et kit de plaques en aluminium

1 Support pour préparation et aimant

207 152S  Science Lab Radioactivité RA (Kit)

Complément nécessaire par groupe de travail

Quantité N° de cat. Désignation Description

1 524 440 Adaptateur GM M

1 559 460 Source en forme de bouton

1 575 471 Compteur S Alternative pour les mesures analogiques
1 LDS00001 Chronometre manuel, numérique Alternative pour les mesures analogiques

Complément nécessaire par classe

Quantité N° de cat. Désignation Description
1 520 715 LIT: LP6 Science Lab Physique atomique et nucléaire, numérique

1 666 767 Plaque chauffante, 1500 W, 180 mm @

1 ADACB501  Balance compacte 5009 : 0,1 g

leylab.de/207152S
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PHYSIQUE

LES AVANTAGES EN UN COUP D'CEIL

Mise en évidence de tous les phénomenes de radioactivité dans |'environnement

Le kit inclut un compteur GM a grande surface sensible (de type pancake) et protégé par une
grille contre les endommagements qui permet la mesure de faibles taux de désintégration.

La source radioactive en forme de bouton nécessaire en supplément est une préparation a
valeur limite de dose, conformément a I'Ordonnance allemande sur la radioprotection.

Le matériel et les instructions détaillées ont été développés en coopération avec
Henning von Philipsborn, Professeur a l'université de Ratisbonne .

Compétences acquises : communication et évaluation

ENSEIGNEMENT NUMERIQUE R

Mobile-CASSY 2 WiFi

L'instrument de mesure universel avec WiFi a I'usage des éleves pour I'enseignement scientifique.

Adaptateur GM M @

Pour la mesure du rayonnement radioactif avec un tube compteur Geiger-Miiller (559 01 ou 559 012) a I'aide du
Mobile-CASSY 2 WiFi (524 005W).
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. PACKS DOCUMENTATION /SRR -

Cette page vous donne un apercu de nos packs documentation.
Pour en savoir plus a ce sujet, rendez-vous sur notre site Internet www.leybold-shop.com.

LIT: LP6.2 Radioactivité dans I'environnement

Recueil de fiches de travaux pratiques détaillées se rapportant au kit Science Lab RA (207 152S). Décrit 42
expériences sur le theme de la radioactivité dans I'environnement.

Sujets d'expériences:

Initiation a la radioactivité ; étude de I'influence des propriétés de I'échantillon et de |a taille de la fenétre de
mesure ; radioactivité dans I'environnement ; considérations statistiques de la désintégration radioactive ; blindage
contre le rayonnement ; distance ; étude du rayonnement dans un champ magnétique ; demi-vie

g o

LIT: LP6 Science Lab Physique atomique et nucléaire, numérique

Fiches de travaux pratiques détaillées pour I'expérimentation en physique avec Science Lab dans le domaine de la
physique atomique et nucléaire. Contient 42 expériences sur le theme de la radioactivité.

Inclut toutes les fiches de TP interactives (Lab Doc) sous forme de fichier html.

LIT: LP Science Lab Physique, numérique

Fiches de travaux pratiques détaillées pour I'expérimentation en physique avec Science Lab. Contient 450 expériences
des domaines mécanique, énergie, électricité et électronique, optique, physique atomique et nucléaire.

Inclut toutes les fiches de TP interactives (Lab Doc) sous forme de fichier html.

Caractéristiques techniques de la version numérique :

e Livrée sous forme de clé produit (activation et sélection de la langue des documents dans LeylLab)
e S'utilise dans Leylab et le Document center (licence établissement)

® Prérequis matériel :

Document Center

- PC avec Windows 7 ou version ultérieure ; acces Internet pendant I'installation ; réseau local pour la
distribution aux éleves

Leylab
- PC, tablette ou smartphone avec un navigateur courant ; acces Internet
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: PRESENTAT'ON DU TH‘EME ......................................................................................................

Découverte et étude de Ia
radioactivité naturelle

Chez la plupart des gens, le terme « radioactivité »
est source d'anxiété ou de craintes. Il est en effet
spontanément associé aux catastrophes nucléaires,
raison pour laquelle il est important que les éléves
s'en fassent une vision plus compléte. lls doivent
réaliser qu'il existe une radioactivité naturelle avec
laquelle nous sommes en contact permanent dans
notre vie de tous les jours mais aussi savoir ce qu'elle
signifie. Le kit RA permet par exemple de prélever,
concentrer et mettre en évidence le radon radioactif
de I'air ambiant.

EXPERIENCES QUANTITATIVES
SUR LES PROPRIETES DU
RAYONNEMENT IONISANT

B La source en forme de bouton vous permet SOU RCE EN
de réaliser des expériences reproductibles FORME DE BOUTON

et quantitatives sur les propriétés
fondamentales du rayonnement radioactif. B Un « bouton » en verre vert coloré a I'uranium

B |nsérée dans un support

B e compteur Geiger-Miiller a grande surface
sensible (de type pancake) du kit RA permet B Fournie avec un certificat qui confirme :
de réaliser toutes les expériences malgré B ['activité maximale de 250 Bq de I'uranium 238
une faible activité. B ['absence d'activité du thorium ou du radium

B Aucune propagation de I'activité dans
I'environnement grace a l'inclusion dans le verre

B Facile a manier dans la classe

B Protégée contre le vol

B Procédure expérimentale simple et rapide

FACILITE D'EMPLOI EN
SEANCE DE TP

M La source en forme de bouton est largement en
dessous de la valeur limite (2,5 %) '

B Conformément a I'Ordonnance allemande sur
la radioprotection®, ce type de source peut étre
utilisé en cours sans mesures particulieres.

B Du fait de la faible activité des substances
radioactives, la manipulation de cette source _
par des personnes inexpérimentées ne présente
aucun danger '

*Toujours respecter le réglement en vigueur dans votre pays.
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